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RESUMO

No cenario contemporéneo, onde 0S recursos naturais se tornam cada vez mais escassos, a
eficiéncia energética surge como uma tematica crucial porque envolve multiplas dimensGes
ambiental, econémica, social e tecnoldgica. Esta pesquisa teve como objetivo analisar as
contribuicOes das atividades praticas em laboratorio de eficiéncia energética na escola Centro
de Educacdo Profissional Hermann Hering (CEDUPHH), em Blumenau SC, na contribuicao
no desenvolvimento académico dos estudantes do ensino médio integrado ao curso técnico em
administracdo. Essa analise buscou entender as praticas educacionais que promovem o0
consumo consciente de energia elétrica e a eficiéncia energética, e como essas atividades
praticas influenciaram positivamente na educacdo e na formacéo dos estudantes. No contexto
da educacdo profissional e tecnoldgica, entender sobre a eficiéncia energética é fundamental
para formar profissionais capacitados a desenvolver solucdes sustentaveis e eficientes em suas
areas de atuacdo. O laboratério de eficiéncia energética do CEDUPHH se apresenta como
uma arena pratica onde os estudantes vivenciaram e internalizaram os conceitos associados ao
consumo consciente de energia e 0s impactos sociais e ambientais. Este estudo empregou uma
abordagem qualitativa e exploratdria, ancorada na metodologia de pesquisa-ac¢do. Trinta
estudantes do terceiro ano do ensino médio integrado ao técnico em administracdo
participaram das atividades praticas. Nestas atividades foram utilizados equipamentos
didaticos préaticos para treinamentos em instalagBes residenciais, prediais e industriais,
destacando a relevancia da eficiéncia energética em diferentes contextos e seus aspectos
sociais, ambientais e econdémicos. Antes da intervencdo no laboratério, foi avaliado o grau de
compreensdo dos estudantes sobre eficiéncia energética através de um questionario. Essa
avaliacdo inicial forneceu uma linha de base para mensurar o impacto educacional das
atividades praticas. Apds a intervencdo em laboratdrio, os mesmos estudantes realizaram o
mesmo questionario e assim foi realizado um comparativo de ante e depois da sequéncia
didatica. O foco ndo foi apenas avaliar o entendimento sobre eficiéncia energética, mas
entender como as atividades praticas influenciaram o desenvolvimento académico dos
estudantes. Essa influéncia é avaliada ndo apenas em termos de conhecimento, mas também
na capacidade dos estudantes de aplicar o aprendizado em contextos praticos, bem como sua
conscientizacao sobre a importancia da eficiéncia energética na sociedade contemporanea. A
sequéncia didética realizada, transforma o laboratério em um ambiente rico em aprendizado.
A anélise textual discursiva foi empregada para decodificar e interpretar os dados obtidos,
permitindo identificar mudangas no entendimento e comportamento dos estudantes. O
produto educacional desenvolvido nesta pesquisa foi uma sequéncia didatica em laboratério
de eficiéncia energética, que é apresentada em forma de e-book. Este projeto esté inserido na
linha de pesquisa de Praticas Educativas em Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT),
especificamente no Macroprojeto 3 - Praticas Educativas no Curriculo Integrado, do Mestrado
Profissional de Educacéao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT).

Palavras Chave: Eficiéncia energética; Sustentabilidade; Educacdo Profissional; Sequéncia

didatica.



ABSTRACT

In the contemporary scenario, where natural resources are becoming increasingly scarce,
energy efficiency has emerged as a crucial issue because it involves multiple environmental,
economic, social and technological dimensions. This research aimed to analyze the
contributions of practical activities in the energy efficiency laboratory at the Centro de
Educacdo Profissional Hermann Hering (CEDUPHH) school in Blumenau, SC, in
contributing to the academic development of high school students integrated into the technical
course in administration. This analysis sought to understand the educational practices that
promote the conscious consumption of electrical energy and energy efficiency, and how these
practical activities positively influenced the education and training of students. In the context
of professional and technological education, understanding energy efficiency is essential to
train professionals capable of developing sustainable and efficient solutions in their areas of
activity. The energy efficiency laboratory at CEDUPHH is presented as a practical arena
where students experienced and internalized the concepts associated with conscious energy
consumption and social and environmental impacts. This study employed a qualitative and
exploratory approach, anchored in the action research methodology. Thirty students in the
third year of high school integrated with the technical course in administration participated in
the practical activities. These activities used practical teaching equipment for training in
residential, building and industrial installations, highlighting the relevance of energy
efficiency in different contexts and its social, environmental and economic aspects. Before the
intervention in the laboratory, the students' level of understanding about energy efficiency was
assessed through a questionnaire. This initial assessment provided a baseline for measuring
the educational impact of the practical activities. After the intervention in the laboratory, the
same students completed the same questionnaire and thus a comparison was made between
before and after the didactic sequence. The focus was not only to assess the understanding of
energy efficiency, but to understand how the practical activities influenced the students'
academic development. This influence is assessed not only in terms of knowledge, but also in
the students' ability to apply the learning in practical contexts, as well as their awareness of
the importance of energy efficiency in contemporary society. The didactic sequence
implemented transforms the laboratory into an environment rich in learning. Descriptive
textual analysis was used to decode and interpret the data obtained, allowing us to identify
changes in the students' understanding and behavior. The educational product developed in

this research was a teaching sequence in an energy efficiency laboratory, which is presented in



the form of an e-book. This project is part of the research line of Educational Practices in
Professional and Technological Education (EPT), specifically in Macroproject 3 - Educational

Practices in the Integrated Curriculum, of the Professional Master's Degree in Professional
and Technological Education (ProfEPT).

Keywords: Energy efficiency; Sustainability; Professional Education; Teaching sequence.
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1 INTRODUCAO

A eficiéncia energética ocupa um lugar central nas discussdes globais, devido
ao seu papel vital na economia de recursos naturais, reducdo de custos, mitigacdo das
mudancas climéaticas e fortalecimento da seguranca energética. Buscar solugBes que
harmonizem o consumo e a producdo de energia com as necessidades sociais e ambientais.

Conforme  Goldemberg e Lucon (2012), o principio da eficiéncia
energética fundamenta-se na utilizacdo otimizada dos recursos energeéticos, assegurando as
mesmas condicGes de producgéo e conforto com menor consumo de energia.

Como destacado por Hinrichs, Kleinbach e Lineu (2022), ac¢Bes voltadas a
conservacao de energia e uso racional dos recursos podem contribuir simultaneamente para a
preservacdo ambiental e a melhoria das condi¢es de vida humanas.

Além disso, conforme Moreira (2021), praticas de eficiéncia energética reduzem
emissdes de gases de efeito estufa e outros poluentes, colaborando para os esforgos globais de
mitigacdo das mudancas climaticas e para o cumprimento dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel.

Dentro deste amplo cenério, a educacdo em eficiéncia energética emerge como um
componente essencial para a formac&o integral de cidad&os e profissionais. E nas salas de aula
que futuros gestores, técnicos e profissionais aprendem os principios fundamentais de gestao
responsavel de energia, construindo uma consciéncia critica que transcende 0 uso técnico e
abrange impactos sociais, econdmicos e ambientais.

A insercdo de préaticas educativas nesse campo torna-se, assim, indispensavel para
preparar individuos capazes de enfrentar os desafios contemporaneos com responsabilidade e
inovacdo. A presente pesquisa situa-se nesse contexto, investigando o papel de atividades
praticas realizadas no laboratorio de eficiéncia energética do Centro de Educacéo Profissional
Hermann Hering (CEDUPHH), em Blumenau.

A questdo central é: “Como as atividades praticas realizadas no laboratorio de
eficiéncia energética influenciam a compreensdo dos estudantes sobre a tematica da
eficiéncia energética? ”. O foco esta em analisar o impacto dessas atividades, organizadas
em uma sequéncia didatica, no desenvolvimento académico e na consciéncia dos estudantes
do ensino médio integrado ao técnico em administracéo.

De acordo com o censo de 2022, o CEDUPHH contava com 1211 estudantes, dos
quais 273 estavam matriculados na modalidade ensino médio integrado ao técnico. O recorte

desta pesquisa abrangeu 30 estudantes do terceiro ano do curso técnico em administragéo,



participaram ocorreu pela facilidade de acesso a estes estudantes, pois fui professora deles
durante o ano letivo de 2023.

Na grade curricular do ensino médio integrado ao técnico de administracdo, embora
ndo inclua explicitamente o tema de eficiéncia energética, aborda aspectos de
desenvolvimento sustentavel nas disciplinas de Gestdo da Produgdo e Financeira.

Este contexto demonstra a relevancia e o potencial enriquecedor da pesquisa, ao
explorar o entendimento e a aplicacdo de conceitos de eficiéncia energéetica de uma
perspectiva pratica. O interesse pela tematica da eficiéncia energética decorre da minha
participagdo direta na implementacgdo do laboratdrio de eficiéncia energética no CEDUPHH e
da coautoria de uma disciplina eletiva sobre o tema, inserida no Novo Ensino Médio.

Além disso, minha atuacdo como professora dos estudantes participantes da pesquisa
estabeleceu uma proximidade que contribuiu para uma compreensao aprofundada de suas
aprendizagens no contexto educacional e pratico. A metodologia adotada neste projeto
baseou-se na aplica¢do de questionarios estruturados em dois momentos: antes e depois da
execucdo da sequéncia didatica.

Essa abordagem permitiu avaliar o conhecimento prévio dos estudantes e mensurar o
impacto educacional da intervencdo. A partir disso foi desenvolvido uma sequéncia com base
em praticas educativas que integram teoria e pratica no laboratério de eficiéncia energética,
espaco reconhecido como um pilar pedagdgico do CEDUPHH, criado por meio do Projeto
Educacional de Eficiéncia Energética em Santa Catarina.

Como produto final da pesquisa, foi desenvolvido um e-book contendo a sequéncia
didatica aplicada em laboratorio de eficiéncia energética, um material estruturado para ser
utilizado como recurso educacional para professores e estudantes. Este produto visa nao
apenas consolidar o aprendizado dos participantes, mas também servir como referéncia para
disseminar praticas pedagdgicas voltadas a eficiéncia energética em outros contextos
educacionais.

A proposta reafirma o papel transformador da Educacdo Profissional e Tecnologica
(EPT) ao promover a formacdo de cidaddos capazes de integrar sustentabilidade e inovagédo
em suas areas de atuacdo. A eficiéncia energética transcende o contexto técnico e estd
diretamente relacionada a sustentabilidade econémica, social e ambiental.

A eficiéncia energética, quando integrada ao processo educativo, transcende o
aprendizado técnico e promove a formacgdo integral dos estudantes. Ela conecta teoria e
pratica, ética e cidadania, preparando individuos capazes de enfrentar os desafios do século

XXI com uma visao critica, responsavel e sustentavel.
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Energia € um elemento presente em todos os setores da sociedade, permeando o
trabalho, o ambiente, as relagBes internacionais e até aspectos cotidianos, como moradia,
alimentacdo e lazer (Hinrichs, Kleinbach ; Reis, 2022). No entanto, seu uso ainda enfrenta
barreiras significativas, como desigualdades no acesso, falta de conhecimento e auséncia de
politicas publicas robustas.

Neste cenario, a educacao surge como um agente crucial para enfrentar essas lacunas e
preparar futuros profissionais capazes de liderar mudangas em direcdo a um futuro mais
sustentavel. Este projeto, inserido na linha de Préaticas Educativas em Educacdo Profissional e
Tecnoldgica (EPT), reforca a urgéncia de uma abordagem educativa alinhada a eficiéncia
energética para enfrentar os desafios socioambientais e econdmicos atuais.

A combinacdo de teoria, pratica e inovacdo pedagogica torna-se essencial para formar
individuos comprometidos com a sustentabilidade e prontos para contribuir com solugdes
criativas e responsaveis.

Energia permeia todos os setores da sociedade,
economia, trabalho, ambiente e relacdes internacionais, assim como
todas as nossas proprias vidas, moradia, alimentacdo, saude, transporte,
lazer e muito mais. O uso dos recursos energéticos nos libertou de
muitos trabalhos penosos e tornou nossos esforgos mais produtivos.
(Hinrichs, Kleinbach e Reis, 2022, p2)

Este projeto de pesquisa, inserido na linha de Praticas Educativas em Educacédo
Profissional e Tecnoldgica (EPT) em Praticas Educativas no Curriculo Integrado, destaca a
necessidade de uma educacdo alinhada a eficiéncia energética para enfrentar os desafios
socioambientais e econdémicos atuais.

Ao reconhecer que a energia ¢ um elemento central em todos os aspectos da sociedade
e da vida cotidiana, o projeto reforca a importancia de preparar futuros cidaddos que ndo so6
compreendam, mas também promovam o0 uso consciente e sustentavel dos recursos

energéticos.



2 REFERENCIAL TEORICO

A eficiéncia energética € um conceito central no contexto contemporaneo,
definido como a capacidade de obter o0 maximo beneficio energético com o minimo consumo,
promovendo o0 uso racional e sustentavel dos recursos (Moreira, 2021). Portanto sua
relevancia é ampliada diante da crise climatica e das desigualdades sociais, posicionando-se
como uma estratégia essencial para a sustentabilidade global e a justica social (Hinrichs;
Kleinbach , Reis, 2022).

Esse panorama destaca a importancia de investir em inovacdes tecnologicas,
COmo energias renovaveis e praticas industriais eficientes, para reduzir impactos ambientais e
fomentar o desenvolvimento econdémico equilibrado (Goldemberg; Lucon, 2012).

Nesse sentido, a educacdo desempenha um papel transformador, ao preparar
individuos para adotarem praticas sustentaveis e atuarem como agentes de mudanca.

E conforme o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf) destaca a
necessidade de integrar conceitos de eficiéncia energética a educacdo, propondo a¢des como
capacitacao docente, inclusdo curricular e projetos comunitario.

E dentro desse contexto os Cedups e Celesc foram a execucdo do projeto
Educacional de Eficiéncia Energética com a montagem de laboratorios de eficiéncia
energética. Esses laboratorios desenvolvidos em parceria com a Celesc, empresa que, desde o
ano 2000, ja atuava em programas Vvoltados a pesquisa, desenvolvimento e eficiéncia
energética, o projeto foi criado no ambito do Programa de Eficiéncia Energética
ANEEL/Celesc.

Portanto, na Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) os laboratorios de
eficiéncia energética tém o seu papel educacional, auxiliando no desenvolvimento académico
e social dos estudantes. Pois, a educacdo deve ser omnilateral, tecnoldgica ou politécnica,
formando individuos autbnomos, cidaddos ativos e conectados a um projeto democratico de
Estado e desenvolvimento sustentavel (Frigotto 2001).

Com projetos técnicos e laboratorios especializados, reforgam a necessidade
de uma abordagem holistica que alie conhecimento tedrico a pratica consciente. Essa
intersecdo entre educacgdo e eficiéncia energética reflete um esfor¢o conjunto para promover

um futuro mais sustentavel e economicamente viavel.
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2.1- EFICIENCIA ENERGETICAE SOCIEDADE

O conceito sobre Eficiéncia Energética refere-se ao processo de obtencdo do maximo
beneficio energético com a menor quantidade desprendida de energia possivel. Trata-se de
uma abordagem orientada para a otimizagdo do consumo de energia, de modo a reduzir o
desperdicio e promover o uso racional e sustentavel dos recursos energéticos (Moreira, 2021).

Mesmo com a evolucdo e expansdo tecnologica recente proporcionando
inimeros avangos, de comunicagcles instantaneas a inovagdes na producgdo industrial, o
mundo contemporaneo, busca por solucBes eficazes para a crise climatica e a disparidade
socioecondmica.

Pois, essa expansdo também instigou uma demanda energética crescente na
sociedade. E, nesse cenario, que a eficiéncia energética emerge como uma estratégia essencial
para garantir a sustentabilidade do planeta e alavancar a justica social através de politicas

publicas.

A eficiéncia energética passou a preocupacdo mundial a partir da
primeira crise do petr6leo, na década de 1970. Os paises
industrializados organizaram-se e fundos foram levantados para
investimentos em projetos de eficiéncia energética e fontes renovaveis
de energia, cujo objetivo era diminuir a dependéncia em relacdo ao

petroleo e derivados. (Guerra; Kruger, Souza, 2011, pgl)

Portanto, no Brasil 1981 foi criado o programa CONSERVE pelo Ministério da
Industria e Comércio (MIC) como uma importante iniciativa de conservagdo de energia. Seu
objetivo era atender as diretrizes da Portaria MIC/GM46, promovendo a eficiéncia energética
na industria, com foco no desenvolvimento de processos e produtos mais eficientes e na
substituicdo de fontes de energia importadas por alternativas nacionais. J& no ano de sua
implementacdo, o programa contribuiu para uma reducdo de cerca de 18% no consumo
industrial de 6leo combustivel.

No entanto, desafios como a crise econdbmica da década de 1980 e distor¢cdes no
programa limitaram seu alcance. A recessdo econdmica de 1981 levou a ociosidade da
capacidade instalada de geracdo elétrica e destacou a necessidade de reduzir o uso de

derivados de petréleo na inddstria, devido aos altos precos internacionais. Nesse cenario, foi



introduzida a Energia Garantida por Tempo Determinado (EGTD), visando mitigar os custos
crescentes de energia para o setor industrial.

Apesar dos avangos alcancados, 0 CONSERVE acabou contribuindo indiretamente
para transferir a responsabilidade da conservacdo de energia ao setor elétrico, em razéo do
aumento da demanda industrial por energia elétrica para fins térmicos. As tarifas de energia
elétrica nos anos 1980, aliadas ao descontrole inflacionario e as dificuldades para expandir o
setor elétrico, levaram o governo a adotar politicas voltadas a conservacdo do uso de
eletricidade como principal estratégia. (Guerra; Kruger, Souza, 2011).

Portanto para sociedade, as politicas publicas voltadas para a eficiéncia energética
desempenham um papel estratégico no desenvolvimento sustentavel, buscando equilibrar o
crescimento econdmico, a preservacdo ambiental e a seguranca energética. Essas iniciativas
envolvem medidas regulatorias, incentivos financeiros e programas educacionais que
promovem o uso racional e eficiente dos recursos energéticos (Moreira, 2021).

Desde entdo, diversas politicas publicas tém sido implementadas para promover a
eficiéncia energética. Programa de Etiquetagem de Produtos (PBE) coordenado pelo
INMETRO criado 1984, o programa avalia e certifica a eficiéncia energética de
eletrodomeésticos e outros equipamentos, incentivando escolhas mais conscientes por parte dos
consumidores. Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica (PROCEL) que foi
criado em 1985, buscando melhorar o uso da energia elétrica por meio de aces em diferentes
setores, como iluminacdo publica, edificacdes e saneamento.

Criado no ano 2000 o Programa de Eficiéncia Energética (PEE) que € regulamentado
pela ANEEL, exige que concessionarias de energia elétrica destinem recursos para projetos
que promovam a eficiéncia no consumo de energia.

Linhas de crédito voltadas a eficiéncia energética comecaram a ser oferecidas de
maneira mais estruturada a partir da década de 1990. O Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) tem expandido programas nesse sentido, incluindo o
financiamento de projetos voltados a sustentabilidade energética e ambiental, como o Fundo
Clima, instituido em 2009, que apoia projetos de mitigacdo de mudangas climaticas.
(Goldemberg, Lucon, 2012)

Apesar dessas iniciativas que podem beneficiar a sociedade como um todo, em regides
rurais e periferias, a falta de energia adequada e eficiente se torna um impedimento para o
progresso e a qualidade de vida, contribuindo para aprofundar as desigualdades, se comparada
aos grandes centros urbanos. Essas desigualdades aprofundam o distanciamento entre grandes

centros urbanos e comunidades menos favorecidas.
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Nesse contexto, a eficiéncia energética pode ser uma forga motriz para democratizar o
acesso a energia e promover desenvolvimento sustentdvel. A industria, enquanto setor
vibrante da economia, representa um dos maiores consumidores de energia. Muitos processos
industriais, infelizmente, ainda operam baseados em préticas obsoletas e ineficientes.

Investir em eficiéncia energética em variados setores da economia podem reduzir
significativamente a emissdo de gases poluentes, colaborando ativamente para mitigar os
efeitos das mudancas climaticas. Portanto, eficiéncia energética, ndo é apenas uma questdo
técnica, mas também um convite a inovacao (Lopes 2012).

Estamos testemunhando uma revolugdo onde novas tecnologias, como painéis solares
avancados e veiculos elétricos, estdo redefinindo o modo como consumimos energia. 1Sso
também estd moldando o mundo do trabalho, onde profissionais preparados para essas
inovacOes sdo essenciais.

Essa revolugdo energética, no entanto, precisa ser consciente dos impactos sociais que
ela pode gerar. A energia, em muitos aspectos, determina a linha entre oportunidade e
marginalizacao (Veiga 2010).

Uma das caracteristicas intrinsecas de uma sociedade dual é o
fato de que a elite e os pobres diferem fundamentalmente em seus
usos da energia. A elite tenta imitar os estilos de vida prevalecentes
nos paises industrializados e tém padrGes similares de energia,
orientados para o luxo. Em contraste com isso, 0s pobres estdo mais
preocupados em obter energia suficiente para cozinhar e para outras

atividades essenciais. (Goldemberg, Lucon, 2012, pg 61)

E aqui que reside a importancia da educacdo e conforme Saviani (2021) a escola tem o
papel de possibilitar o acesso das novas geracdes ao mundo do saber sistematizado de saber
metddico e cientifico. Para compreender e atuar nesse cenario transformador é imperativo.

Assim, projetos como o "Préaticas Educativas em Laboratorio de Eficiéncia Energética
no Centro de Educacdo Profissional Hermann Hering" sdo de extrema relevancia. Além de
oferecerem capacitagdo técnica, abordam a eficiéncia energética sob uma lente holistica,
enfatizando sua interconexdo com a sociedade e o ambiente.

Em suma, enquanto navegamos pelas aguas turbulentas do século XXI, a eficiéncia
energética desponta como uma bussola, direcionando-nos para um futuro mais promissor. E
com a devida formacdo académica e conscientizacdo, podemos buscar um futuro que seja

mais promissor e seja mais sustentavel



2.2- EDUCACAO NO CONTEXTO DO PLANO NACIONAL DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Entre as politicas pablicas, a relacéo intrinseca entre eficiéncia energética e educacao é
evidente no capitulo 5 do Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNET), tal correlacdo é
abordada com profundidade. Neste capitulo, o PNEf evidencia a imperativa necessidade de
promover uma mudanca cultural que integre os conceitos de Politica Ambiental, Eficiéncia
Energética (EE) e o uso racional de energia, para alem de fomentar a protecdo ambiental e
climatica.

A eficiéncia energética é um dos pilares fundamentais para a transicdo rumo a um
modelo de desenvolvimento sustentdvel. O papel da educacdo, nesse contexto, €
insubstituivel, pois permite ndo apenas conscientizar a populacdo sobre a importancia do uso
racional de recursos energéticos, mas também capacitar individuos e profissionais para adotar
solugdes inovadoras e eficazes (Plano Nacional de Eficiéncia Energética 2011).

Este capitulo explora as principais iniciativas e diretrizes do Plano Nacional de
Eficiéncia Energética (PNEf) voltadas a educacdo, abrangendo desde a formacdo na educacéo
bésica até a capacitacdo profissional e a promocao de campanhas de conscientizacao.

A proposta € audaciosa, mas extremamente necessaria. Almeja-se incorporar
tecnologias e préaticas que elevem o rendimento energético e, simultaneamente, sensibilizar a
populacdo sobre a importancia de adotar padrbes de consumo conscientes.

A seguranca e eficiéncia energética sdo temas de relevancia global, e o PNEf
reconhece que garantir um acesso continuo e eficiente a energia é essencial para assegurar 0
bem-estar da populacdo, tendo a educacdo como aliada, ao lado de outras areas vitais como
salde, transporte e seguranca.

Em relacdo ao ensino, o capitulo 5 do PNEf delineia nove desafios educacionais que

buscam promover a eficiéncia energética:

1 - Superar 0 modelo de agdes pontuais, ndo sistémicas, para um
modelo integrado com o sistema de ensino brasileiro;
2 - Desenvolvimento de politicas publicas e de articulagbes com
instituicbes que possam aumentar o impacto das a¢Ges do programa:
MEC, Universidades, Aneel, ANP, Concessionarias, Secretarias de
Educacdo, Secretarias de Meio Ambiente, dentre outras;
3 - Definir o formato e o curriculo do curso de capacitacdo para os
professores da Educacédo Basica;
4 - Levantar os elementos das diversas disciplinas que podem
justificar a abordagem da Eficiéncia Energeética: energia, meio
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ambiente, responsabilidade social empresarial, responsabilidade
socioambiental, sustentabilidade, desenvolvimento sustentével,

5 - Desenvolver metodologias de avaliacdo de resultados para 0s
projetos junto as escolas da Educacdo Basica.

6 - Incentivar a participacdo dos alunos por meio de projetos e ideias
em feiras de ciéncias, junto as escolas da Educacao Basica.

7 - Promover concursos de redagdo, inovacdo e projetos
multidisciplinares na Educacao Basica que busquem solucbes simples
para a conscientizacdo da importancia para o pais e meio ambiente e
também para o uso adequado da energia elétrica do cidaddo
brasileiro.

8 - Disseminar aos alunos da Educacdo Basica sobre a importancia da
aplicacdo dos conceitos em Eficiéncia Energetica para o
desenvolvimento sustentavel do planeta e a consequente reducdo dos
impactos socioambientais nos processos de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia.

9 - Incluir disciplina cativa de Eficiéncia Energética em cursos
superiores de Ciéncia e Tecnologia, como arquitetura e engenharias
elétricas, civil, mecénica e afins (Plano nacional de eficiéncia
energética 2011 pg 50).

Neste contexto, o desafio 8, que enfatiza a disseminacdo dos conceitos de Eficiéncia
Energética para alunos da Educacdo Baésica, é de especial relevancia para o projeto
apresentado. O PNET propde a insercdo de contetidos relacionados a eficiéncia energética nos
curriculos escolares, alinhados as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Esses contelidos incluem:

o Praticas sustentaveis: ensinando os estudantes sobre o impacto do desperdicio de
energia e incentivando a adocdo de habitos conscientes, como o desligamento de
equipamentos eletrdnicos e a utilizacdo de fontes renovaveis.

« Ciéncias e tecnologia: exploracdo de conceitos cientificos que expliquem como a
energia é gerada, distribuida e consumida, destacando solucdes para aumentar a
eficiéncia em cada etapa.

Projetos educacionais: promogcéo de feiras de ciéncia e competi¢cdes que desafiem os
estudantes a criarem solucdes inovadoras para o uso eficiente de energia.

A criagdo de um Selo Escola Sustentavel e a ampliacdo de programas como o
PROCEL e CONPET nas instituicGes de ensino, consolidacdo da rede de laboratorios e
centros de pesquisa Sao outras estratégias propostas.

O PNETf néo se limita apenas a listar desafios, mas também sugere vérias agdes. Dentre
elas, destaca-se a incorporacdo da EE na educacgdo técnica, a capacitacdo de docentes em

todos os niveis educacionais. O envolvimento de professores é essencial para o sucesso dessas



iniciativas. Para tanto, o PNEf incentiva programas de capacitacdo para educadores,
equipando-os com ferramentas e conhecimentos necessarios para transmitir conceitos
complexos de forma clara e atrativa.

Para avaliar a eficacia das acOes educativas, 0 PNEF estabelece metas e indicadores

mensuraveis. Entre eles, destacam-se:

o Nivel de conscientizacao: pesquisas periddicas para medir o conhecimento da
populacédo sobre eficiéncia energética.

o Mudangas de comportamento: acompanhamento do impacto das campanhas e
programas na redugdo do consumo de energia em residéncias e empresas.

o Participacao em capacitagdes: nimero de profissionais treinados em programas
vinculados ao PNET.

O sucesso do Plano Nacional de Eficiéncia Energética depende diretamente da
educacdo como instrumento de transformacdo. Desde a formacdo de jovens nas escolas até a
capacitacdo de profissionais e a mobilizagcdo da sociedade em geral, a educacdo desempenha
um papel crucial na construgdo de um futuro mais eficiente e sustentavel.

A sinergia entre os diversos atores sociais — governo, instituicdes de ensino, empresas
e sociedade civil — é fundamental para garantir que as iniciativas propostas se traduzam em
resultados concretos, beneficiando tanto o meio ambiente quanto a economia nacional (Plano
Nacional de Eficiéncia Energética 2011).

Portanto, o projeto "Préaticas Educativas em Laboratorio de Eficiéncia Energética no
Centro de Educacdo Profissional Hermann Hering™ apresentado se alinha fortemente com a
proposta do PNEf de integrar a EE na educacdo bésica, abrangendo a educacdo técnica de
nivel médio. Em um cenario global onde a sustentabilidade é cada vez mais urgente, unir
educacdo e eficiéncia energética é, sem duvida, um passo fundamental para um futuro mais

promissor.
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2.3- EDUCACAO PROFISSIONAL TECNOLOGICAE EFICIENCIA ENERGETICA.

Dentro do contexto brasileiro, a educacdo profissional e tecnologica passou por uma
evolucdo continua, moldando-se conforme as necessidades laborais do pais. A trajetoria
historica dessas institui¢cdes, desde as escolas de aprendizes artifices até as reformulacGes das
escolas técnicas, reflete um esfor¢o para amalgamar a formacao educacional as demandas do
mercado de trabalho, conforme exposto por Padoin e Amorim (2016) e Ramos (2008).

No entanto, a educacdo profissional transcende o mero atendimento as
demandas do mercado. Conforme Frigotto (2001) argumenta que a ciéncia, a tecnologia e a
educacao, incluindo a profissional, sdo instrumentos que vao além da formac&o técnica. Esses
elementos funcionam como mediadores sociais, culturais, econdmicos e estéticos,
promovendo a emancipacdo humana e combatendo a exclusao.

Portanto Frigotto (2001) defende uma educacdo profissional baseada em uma

perspectiva emancipadora, estruturada em cinco aspectos principais:

o Plano societario: Foco na construcdo de uma hegemonia no ambito ético-politico,
promovendo transformacdes sociais significativas.

o Educacdo basica: Deve ser publica, laica, gratuita, universal e unitaria, fundamentada
em uma abordagem omnilateral, tecnoldgica ou politécnica.

o Formacdo integrada: A formacdo técnico-profissional precisa estar articulada a um
projeto de desenvolvimento sustentavel, que se conecte a educacdo basica e promova valores
ético-politicos, processos democraticos e igualdade.

o Finalidade da educacéo profissional: Ndo deve se limitar a geracdo de empregos ou
a prevencdo do desemprego, mas sim buscar a formacao integral do individuo.

o Governanca e educacao geral: Destaca que o Estado deve governar em colaboragéo

com as organizacdes sociais e em beneficio da sociedade como um todo.

Frigotto (2001) também afirma que, o trabalho como mundo da liberdade sendo, que

possui um “principio educativo”, uma atividade necessaria, elemento criador da vida

O humano enquanto ser da natureza necessita elaborar a natureza,
transforma-la, pelo trabalho, em bens Uteis para satisfazer as suas
necessidades vitais, bioldgicas, sociais, culturais, etc. Mas é também

um direito, pois é por ele que pode recriar, reproduzir permanentemente



sua existéncia humana. Impedir o direito ao trabalho, mesmo em sua
forma de trabalho alienado sob o capitalismo, é uma violéncia contra a
possibilidade de produzir minimamente a vida prépria e, quando é o
caso, dos filhos. (Frigotto, 2001 p. 74)

O ser humano, necessita produzir para satisfazer suas necessidades béasicas, e por meio
do trabalho, que ele ndo apenas elabora bens Uteis, mas também recria e reproduz sua
existéncia humana, conferindo sentido ao direito ao trabalho.

Como destaca Frigotto (2001), mesmo sob condi¢cdes do capitalismo, o trabalho
permanece essencial para garantir 0 minimo necessario a sobrevivéncia, sendo sua supressao
uma forma de violéncia contra a dignidade humana.

Essa juncdo também se reflete profundamente nas reflexdes de Antunes (2009) sobre
trabalho, apresentadas em "Os sentidos do trabalho™. A visdo de que a atividade laboral é o
meio pelo qual os humanos transformam a natureza para satisfazer suas necessidades.

Ao mesmo tempo, conforme Saviani (2007), o ato de produzir é também um processo
educativo, pois a “producdo do homem ¢, simultaneamente, a formagdo do homem”. Desde o
surgimento da espécie, educacao e trabalho se apresentam como dimensées indissociaveis.

O trabalho, ao transformar a natureza, promove aprendizado e desenvolvimento
humano, enquanto a educacdo refina as capacidades do individuo para atuar de maneira mais
eficiente e criativa em suas atividades produtivas. Essa relacdo dialética reflete a ideia do
“homo faber”, em que o ser humano se forma e se transforma ao interagir com o mundo
através do trabalho e da educacéo.

Dessa forma, trabalho e educacdo ndo sdo apenas direitos fundamentais, mas também
instrumentos essenciais para a realizagdo plena da condi¢cdo humana, integrando aspectos
produtivos, sociais e culturais em um processo de emancipacéo e desenvolvimento.

A ligacdo intrinseca entre trabalho e educacao, destacada por Saviani (2007), sinaliza a
evolucdo coletiva da humanidade. Ela nos permite ndo sé transformar, mas também
compreender e aprimorar este processo transformador. Esta relacdo, complexa e multifacetada,
abrange desde os aspectos culturais até os técnicos, como bem delineado por Padoin e
Amorim (2016).

Dentro dessa perspectiva a politecnia complementa essa discussdo ao propor
uma formacdo omnilateral, ou seja, que integre conhecimentos técnicos, tecnoldgicos,
cientificos e culturais de maneira articulada. Essa abordagem busca superar uma educagéao

unilateral, que privilegia apenas um aspecto do desenvolvimento humano, como a preparagao
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para o mercado de trabalho, em detrimento de uma formacdo integral que capacite o individuo

a compreender e transformar sua realidade.

Nessa ideia de Politecnia, acho importante distinguir a
concepcao da forma de realizagdo. Enquanto concepcdo ela néo
implicaria, necessariamente, se desenvolver uma habilidade especifica.
Ela teria que garantir aqueles fundamentos que sdo a base para
qualquer tipo de funcdo especifica. Isso me parece importante,
justamente porque a partir dai ganhamos condi¢Ges de resolver um
pouco o problema da articulagéo entre escola e processo produtivo. A
escola, na verdade, garante determinados pré-requisitos e, via de regra,
se situa naquilo que se chama formacéo geral, mesmo quando envolve
formacdo prética. Ela da os fundamentos, porque é dificil para a
escola prever que seus alunos véo atuar nesse ou naquele tipo de coisa,
em termos do especifico. Pode, quando muito, ver areas mais amplas.
Agora, se o aluno assimila, se apropria dos fundamentos, ai ndo ha

grande dificuldade para ele. (Saviani, 1989, pg 40)

Neste contexto, Frigotto conforme (2001) € essencial reafirmar a necessidade de uma
educacdo publica, laica, gratuita, unitaria e universal, que tenha como base o principio do
direito subjetivo a aprendizagem e ao desenvolvimento pleno de cada ser humano. Além disso,
a busca por uma formacdo omnilateral e politécnica, voltada para a emancipa¢cdo humana e 0
protagonismo cidaddo. alinha-se a construcdo de um Estado profundamente democratico e a

um projeto de desenvolvimento verdadeiramente sustentavel.

No campo educativo, necessitamos reiterar, sem
constrangi mento, a concepcdo de educacdo basica (fundamental e
média) publica, laica, unitaria, gratuita e universal, centrada na ideia
de direito subjetivo de cada ser humano. Uma educacdo omnilateral,
tecnoldgica ou politécnica formadora de sujeitos autbnomos e
protagonistas de cidadania ativa e articulada a um projeto de Estado
radicalmente democratico e a um projeto de desenvolvimento
“sustentavel”. Afirmar a ideia de que essa educagdo por ser basica e de

qualidade social, € a que engendra o senti do da emancipa¢do humana



e a melhor preparagdo técnica para o0 mundo da produgdo no atual
patamar cientifico tecnoldgico. (Frigotto, 2001, 82 pg)

Portanto, conforme Frigotto (2001) na formacdo de sujeitos autbnomos e protagonistas
de cidadania a articulacdo de construgcdo de um Estado profundamente democratico e a um
projeto de desenvolvimento verdadeiramente sustentavel que, nesse momento articulamos a
EPT e sustentabilidade assim, colocamos em evidencia a relacdo da eficiéncia energética, no

capitulo 5 do PNETf e a educacéo de ensino medio técnico

O ensino médio, concebido como educacdo bésica e
articulado ao mundo do trabalho, da cultura e da ciéncia, constitui-se
em direito social e subjetivo e, portanto, todas as esferas e dimensfes
da vida, trata-se de uma base para um entendimento critico de como
funciona e se constitui a sociedade humana em suas relacdes sociais
de como funciona o mundo da natureza da qual fazemos parte.
Dominar os mais elevados niveis de conhecimento, estes dois &mbitos
e condicBes prévias para construir sujeitos emancipados, criativos e
leitores criticos da realidade onde vivem e com condi¢cbes de agir
sobre ela. Este dominio também é uma condi¢do prévia para
compreender e poder atuar com as novas bases técnico cientificas dos

processos produtivos. (Ciavatta, Frigotto, Ramos 2012 pg 76)

E é neste cenario que a eficiéncia energética assume um papel preponderante dentro da
sustentabilidade e a EPT. A integracdo deste conceito eficiéncia energética a educacdo
profissional e tecnoldgica prepara um profissional atuante como cidaddo para enfrentar
desafios ambientais contemporaneos. Ao conciliar educacéo, trabalho e eficiéncia energética.

Portanto o projeto "Préaticas Educativas em Laboratorio de Eficiéncia Energética no
Centro de Educacdo Profissional Hermann Hering" exemplifica perfeitamente esta
convergéncia. Eles simbolizam uma unido estratégica entre formagdo profissional,
consciéncia ambiental e responsabilidade social.

Preparar individuos para o0 mundo do trabalho do futuro ndo se trata apenas de
habilidades técnicas; envolve também cultivar uma mentalidade orientada para a

sustentabilidade e o hem-estar coletivo.
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2.4- CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL HERMANN HERING E A
EFICIENCIA ENERGETICA EM SANTA CATARINA.

A educacdo profissional é uma das vertentes mais estratégicas dentro do
sistema educacional, pois é ela que prepara os jovens para 0 mundo do trabalho e impulsiona
0 desenvolvimento tecnologico e sustentavel. Santa Catarina tem se destacado neste cenario
através de politicas publicas robustas, que objetivam garantir uma formacao de qualidade para
seus estudantes através dos CEDUPS.

No contexto do 2° Grau, atual Ensino Médio, a Lei N° 5.692/71 promoveu uma
reforma significativa ao tornar obrigatéria a formacdo profissional em todas as escolas
publicas. Essa medida buscava atender tanto as demandas imediatas de qualificacdo de mao
de obra quanto reduzir a pressdo por vagas no Ensino Superior, garantindo que os formados
pudessem ingressar diretamente no mercado de trabalho (MOURA, 2010).

Para viabilizar a implementacdo do ensino profissionalizante, a lei introduziu o
conceito de Intercomplementariedade, permitindo que a formacéo técnica fosse oferecida em
instituicbes especializadas, centros interescolares e outras entidades sociais. Esses centros
eram dotados de laboratdrios bem equipados e preparados para oferecer disciplinas técnicas a
estudantes de diferentes escolas (TODOROQOV 2021).

Dentro dessa perspectiva, foi criado o Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino
(PREMEN), por meio do Decreto N° 70.067, de 26 de janeiro de 1972. O objetivo principal
do PREMEN, segundo Sousa (2009), era garantir recursos financeiros para estruturar
fisicamente as escolas e formar profissionais capacitados para a implantagdo da Lei N°
5.692/71.

Entre as acbes do programa, destacou-se a criacdo dos Centros Interescolares de 2°
Grau (CIS), cuja finalidade era formar e qualificar mao de obra conforme as exigéncias do
desenvolvimento industrial da época. Esses centros contavam com infraestrutura avancgada,
incluindo laboratérios, oficinas e um corpo docente qualificado, desempenhando um papel
crucial na formacdo técnica e profissional dos alunos (LIMA, 2002).

Adicionalmente, Souza (2018) aponta que 0s centros interescolares foram tambem
uma solugdo para minimizar os altos custos da oferta de cursos técnico-profissionalizantes,
devido a necessidade de laboratorios especializados. O modelo desses centros seguia
principios como comunicacdo eficiente com a comunidade, uso racional de recursos,
versatilidade para adaptacdo de novos cursos e funcionalidade estética e motivacional dos
espacos (TODOROV 2021).



Nesse contexto afirma TODOROV (2021), no dia 10 de agosto de 1973, foi firmado
um acordo entre a Prefeitura Municipal de Blumenau, o PREMEN e a Secretaria de Estado da
Educacao para a implantacdo de um Centro Interescolar na cidade. Desde seu primeiro ano de
funcionamento, o CIS Hermann Hering se destacou como um espaco dindmico, promovendo
eventos culturais, esportivos e comunitarios, além de abrir suas portas para atividades de
interesse publico.

Um exemplo marcante foi a exposicdo filatélica, realizada em agosto de 1979 e aberta
a comunidade, inclusive nos finais de semana, conforme noticiado no JSC. Posteriormente,
por meio da Lei Estadual N° 5515, de 28 de fevereiro de 1979, o centro foi oficialmente
denominado CEDUP Hermann Hering, em homenagem a um dos fundadores da Cia. Hering.

A cerimbnia de nomeacao, que contou com a presenca do presidente da empresa, Sr.
Ingo Hering, foi realizada em 24 de abril de 1979, marcando o inicio de uma parceria estreita
entre a escola e os dirigentes da companhia. A inauguracao foi registrada no JSC, estacando a
colocagéo da placa de identificagdo da instituicdo (TODOROV 2021).

O CEDUPHH em Blumenau desempenha um papel fundamental até os tempos atuais,
na formacdo técnica dos estudantes oferecendo cursos técnicos gratuitos, tanto concomitantes
quanto subsequentes ao ensino médio.

No estado de Santa Catarina os CEDUPs sdo distribuidos em 21 unidades escolares
espalhadas por todo o estado, abrangendo mais de 30 opgdes de cursos tecnicos que visam
preparar os estudantes para o mercado de trabalho, proporcionando uma formacéo técnica e
pratica que € essencial para a competitividade e desenvolvimento econémico da regiao.

A resolucdo 054, estabelecida em 2005, é uma das principais balizas nesse sentido. Ela
determina as normas para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio no Estado,
trazendo diretrizes claras sobre a oferta de cursos, sua estrutura curricular, critérios de
avaliacdo e outros aspectos cruciais para a formacao técnica dos catarinenses.

O documento vai além de simplesmente estabelecer regras; ele se apresenta como um
compromisso do Estado de Santa Catarina com a formacdo integral de seus estudantes,
garantindo-lhes tanto uma formagdo académica solida quanto habilidades técnicas e
profissionais.

Os Centros de Educacédo Profissional (CEDUPs), gerenciados pela Secretaria Estadual
de Educacéo, sdo reflexo direto dessa politica educacional. Dispersos por varias regides de
Santa Catarina, esses centros oferecem uma gama variada de cursos técnicos integrados ao

Ensino Médio, além de opg¢des concomitantes e subsequentes.
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Uma das iniciativas mais inovadoras realizadas nesses centros foi a implementagéo do
projeto Educacional de Eficiéncia Energética — Celesc nos Cedups.

Em colaboracdo com a Celesc, empresa que ja vinha investindo em programas de pesquisa,
desenvolvimento e eficiéncia energética desde 2000, o projeto foi concebido no contexto do
Programa de Eficiéncia Energética ANEEL/Celesc.

O intuito primordial é formar profissionais cientes da importancia do uso seguro e
racional da energia elétrica, aliando préaticas sustentaveis a formacdo técnica. Com um
investimento total de R$ 4,2 milhdes, sendo a maior parte originaria do Programa de
Eficiéncia Energética Aneel/Celesc e uma parcela complementada pelo Governo do Estado, o
projeto viabilizou a criacdo de Laboratorios de Eficiéncia Energética em seis Cedups
Industriais, localizados em cidades estratégicas como Joinville, Blumenau e Chapecod.

E ocorreu também conforme, o capitulo 5 do PNETf no desafio 3 onde se afirmar, sobre
capacitacdo de professores em eficiéncia energética a Celesc realizou na cidade de Joinville o
curso de capacitacdo para os professores da Educacdo Béasica dos CEDUPS. Sendo, que varios
professores participardo desse evento na qual eu estava presente.

Proporcionado, pela Celesc com os professores das areas de engenharias, fisica e
alguns gestores no qual poderiam estar presentes, foi recebido treinamento em eficiéncia
energética. Portanto, também foi desenvolvido pelos participantes planos de aula, itinerario
formativo, curso de qualificacdo e curso Técnico em eficiéncia energética com e sem a
utilizacdo de laboratorio.

O laboratério do CEDUPHH em eficiéncia energética e dotado, de equipamentos de
ponta fornecidos pela Celesc, e um espaco de aprendizado pratico e inovacao e assim, seus
estudantes tém a oportunidade ndo s6 de aprender sobre os conceitos tedricos relacionados a
eficiéncia energética, mas também de vivenciar e experimentar soluces reais.

A ideia é que, ao se formarem, esses jovens levem consigo uma mentalidade voltada
para a sustentabilidade e sejam propagadores de praticas mais conscientes no consumo de
energia.

Em Gltima analise, os laboratdrios de eficiéncia energética do projeto Educacional de
Eficiéncia Energética - Celesc nos Cedups é mais do que uma acdo isolada, ele representa a
Visdo progressista de Santa Catarina, que busca constantemente aliar educacéo de qualidade,
inovacdo tecnologica e responsabilidade ambiental.

Ao capacitar seus jovens para serem profissionais competentes e cidaddos conscientes,
0 estado se posiciona na vanguarda da educacéo profissional no Brasil e contribui ativamente

para um futuro mais sustentavel e prdspero.



3 METODOLOGIA

Nesta pesquisa, de natureza aplicada e alinhada a proposta do ProfEPT, propde-
se uma abordagem integrativa entre teoria e pratica no campo da eficiéncia energeética dentro
da educacdo profissional e tecnoldgica. O publico-alvo desta pesquisa realizada foram 30
estudantes do terceiro ano do ensino médio integrado ao técnico de administragdo do Centro
de Educacdo Profissional Hermann Hering (CEDUPHH), localizado em Blumenau.

A escolha deste publico alvo foi que os estudantes estdo em um estagio final de
formacdo técnica que os prepara para entrar no mundo de trabalho, onde a eficiéncia
energética é um tema cada vez mais relevante. Além disso, como administro duas disciplinas
Gestdo financeira e producdo a familiaridade que existente facilita 0 engajamento dos alunos e
a coleta de dados mais precisos e detalhados.

A estratégia primordial desta pesquisa foi a elaboracdo e implementacdo de uma
sequéncia didatica. Esta estratégia educativa foi realizada na pratica em um laboratério
especializado em eficiéncia energética. Neste cenario, a metodologia selecionada é a
pesquisa-acdo. Essa abordagem se destaca pela sua natureza interventiva, qualitativae
exploratdria.

O proposito intrinseco da pesquisa-acdo € tornar-se um mecanismo de mudanca,
incentivando e envolvendo de forma ativa os participantes no processo. Aqui, a perspectiva
qualitativa ndo se detém apenas na etapa de coleta de dados mais sim dos fenbmenos
ocorridos, que se estende com grande énfase para a anélise e interpretacdo destes.

O instrumento escolhido para a coleta de dados é o Questionario Estruturado, presente no
Anexo | deste trabalho. Esta escolha é motivada pelo desejo de adquirir informacGes
detalhadas sobre o entendimento e as impressées dos estudantes em relacdo a eficiéncia
energética. O uso desse instrumento almeja coletar, de forma integrada, que evidenciem a
jornada de aprendizagem e as vivéncias dos alunos.

Um questionario estruturado foi aplicado como forma de compreender o nivel de
conhecimento prévio dos estudantes sobre eficiéncia energética. Esta fase inicial servird como
um marco referencial, uma linha de base, que permitira posteriormente mensurar 0s avangos e
as transformacdes no entendimento dos estudantes.

Uma vez concluida a aplicacdo da sequéncia didatica, os estudantes responderam

novamente ao questionario. Este passo é crucial para comparar e contrastar as respostas
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iniciais com as finais, permitindo uma avaliag&o clara do impacto e da eficécia do laboratério
de eficiéncia energética. A reutilizacdo do mesmo instrumento foi uma comparacao direta e
objetiva.

A metodologia da Analise Textual Discursiva foi adotada como método principal para
decifrar os dados obtidos dos questionarios. Por meio desta técnica, espera-se identificar e
compreender as nuances nas respostas dos estudantes. Além de qualificar o progresso, esta
analise explora como as atividades praticas no laboratorio influenciaram a percep¢do dos
estudantes em relacao a eficiéncia energética e como isso se reflete em seu desenvolvimento
académico.

Pesquisas qualitativas tém se utilizado cada vez mais, de
analise textuais. Seja partindo de textos existentes, seja produzindo
material de analise a partir de entrevistas e observacdes. A pesquisa
qualitativa pretende chegar a interpretar os fenébmenos que investiga a
partir de uma anélise rigorosa e criteriosa desse tipo de informacéo. A
analise textual discursiva, inserida no movimento da pesquisa
qualitativa ndo pretende testar hipdteses para provoca-las ou refuta-las
ao final da pesquisa; a intencdo é a compreensdo a reconstrucdo de
conhecimentos existentes sobre os temas investigados. (Galiazzi;
Roque ,2016, pg 33)

No que tange as questdes éticas, &€ imperativo sublinhar que a pesquisa seguiu
rigorosamente os padrdes éticos estabelecidos e aprovados pelo Comité de Etica para
investigacdes envolvendo seres humanos. Antes de iniciar a coleta de dados foi
imprescindivel obter o consentimento informado de cada estudante. Caso o estudante seja
menor de idade, o consentimento sera solicitado a seus responsaveis legais.

A fundamentacdo tedrica deste projeto baseia-se em artigos cientificos da CAPES,
bem como em outros estudos e literaturas relevantes para o campo da eficiéncia energetica.
Vale destacar que a sequéncia didatica ndo é apenas uma ferramenta de pesquisa, mas também
uma estratégia educacional. A sua aplicagdo transformou o laboratério de eficiéncia energética
em um espaco dindmico de aprendizado, em que o0s estudantes possam vivenciar e

experimentar os conceitos em um ambiente pratico e interativo.



4 ANALISE DOS DADOS (RESULTADOS E DISCUSSOES)

Na analise dos dados obtidos, buscou estabelecer uma relacdo estreita com a
metodologia de pesquisa-acdo, a questdo central apresentada no pré-projeto, e os objetivos
geral e especificos delineados. A pesquisa-a¢do, com sua abordagem interventiva, qualitativa
e exploratdria, foi escolhida por seu potencial de promover mudancas significativas através do
envolvimento ativo dos participantes.

A anélise textual discursiva ndo se limita a coleta de dados, mas coloca uma énfase
substancial na analise e interpretacdo dos fenémenos, fornecendo uma visao aprofundada das
transformacdes ocorridas durante o processo de ensino-aprendizagem.

O objetivo geral deste estudo é analisar como as atividades préticas realizadas no
laboratdrio de eficiéncia energética do Centro de Educagdo Profissional Hermann Hering
(CEDUPHH) influenciam a compreensdo dos estudantes do ensino médio integrado ao
técnico em administracdo sobre eficiéncia energética. Para alcangar este objetivo, foram
definidos objetivos especificos que guiam a analise dos dados coletados.

Primeiramente, avaliou-se o grau de compreensdo dos estudantes sobre eficiéncia
energética antes e depois das atividades em laboratdrio, utilizando questionarios aplicados em
ambos 0s momentos. Esta comparacdo permite medir de forma objetiva o impacto das
atividades praticas no desenvolvimento do conhecimento dos estudantes. Além disso, a
analise incluiu uma consideracdo das nuances de classe social, explorando como essas
varidveis influenciam a percepcdo dos alunos sobre eficiéncia energética e suas implicacdes
sociais contemporaneas.

Outro objetivo especifico foi identificar a integracdo das atividades educativas no
laboratorio de eficiéncia energética com a educacao profissional e tecnoldgica oferecida pelo
CEDUPHH. Este aspecto é crucial para entender como as préaticas de ensino em laboratorio
contribuem para a formacdo de profissionais preparados para enfrentar os desafios da
sustentabilidade energética.

Por fim, o desenvolvimento de um produto educacional, uma sequéncia didatica no
formato de um e-book, foi realizado com o intuito de melhorar o entendimento dos estudantes
sobre eficiéncia energética, oferecendo um recurso didatico que pode ser amplamente

utilizado na instituicao.
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5 SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica é um conjunto organizado e estruturado de atividades
pedagogicas interdependentes, planejadas com o objetivo de desenvolver competéncias e
habilidades em um determinado tema ou &rea do conhecimento. Essas atividades s&o
dispostas em etapas progressivas e interligadas, permitindo que o aprendizado aconteca

de maneira gradual e significativa. (Cardoso, 2024)

5.1 AVALIACAO DE CONHECIMENTO PREVIO.

Nesta pesquisa, de natureza aplicada e alinhada a proposta do ProfEPT, foi proposta
uma abordagem integrativa entre teoria e pratica no campo da eficiéncia energética dentro da
educacdo profissional e tecnoldgica. O publico-alvo abrangeu 30 estudantes do terceiro ano
do ensino médio integrado ao técnico de administracdo do Centro de Educacdo Profissional
Hermann Hering (CEDUPHH), localizado em Blumenau.

Inicialmente, um questionario estruturado foi aplicado para levantar o nivel de
conhecimento prévio dos estudantes sobre eficiéncia energética. Esta fase inicial serviu como
um marco referencial, uma linha de base, que permitiu mensurar posteriormente 0s avangos e
transformacdes no entendimento dos estudantes. Em seguida verificamos os resultados deste

questionario.

6 ANALISE DOS DADOS ANTES DA DIDATICA.

Antes de iniciar a sequéncia didatica, realizamos um questionario para avaliar o
conhecimento prévio dos alunos sobre eficiéncia energética. Este questionario nos ajudou a
compreender as percepcOes, barreiras e expectativas dos alunos em relagdo ao tema,
proporcionando uma base solida para o desenvolvimento das atividades educacionais.
Relevante informar que, conforme a ética da pesquisa ndo serd exposta a identidade dos
alunos que participaram, utilizou-se como critério a nomeacao dos participantes com a letra E

seguida de um namero sequencial de 1 a 30.



6.1 BASE DE DADOS 30 ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO INTEGRADO AO

TECNICO EM ADMINISTRACAO.

Confira abaixo as perguntas aplicadas e a respostas dos estudantes de E1 a E 30.

Perguntas realizadas

Respostas dos estudantes

Como vocé define eficiéncia energetica?

De E1 a E30 - Eficiéncia energética é

economizar energia.

Em sua opinido, qual é a maior barreira para
a implementacdo de préticas de eficiéncia
energética na sociedade atual?

De E1 a E30 -Falta de conhecimento

\océ acredita que a eficiéncia energética é
mais uma responsabilidade individual ou

coletiva?

E2, E5, E7, E8, E11, E13, E15, E16, E18,
E19, E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26,
E27, E28, E29, E30 -70% coletivo

El, E3, E4, E6, E9, E10, E12, E14, E17-
30% individual

Como a sociedade se beneficia quando
individuos e empresas adotam praticas de

eficiéncia energética?

De E1 a E30 - Menores custos de energia.

Em sua opini&o, qual é o papel das empresas

sobre eficiéncia energética?

De E1 a E30 -Todas deveriam implementar,
ndo apenas o previsto na legislacdo, mas

além dela.

\océ percebe uma conexao entre eficiéncia

energética e justica social?

El, E3, E4, E6, E9, E10, E12, E14, E17,
E18, E19, E24, E25, E26, E27, E28, E29,
E30- 60% sim

E2, ES, E7, ES, E11, E13, E15, E16, E20,
E21, E22, E23 - 40% ndo
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Qual é a importancia da educacéo sobre

eficiéncia energética nas escolas ?

De E1 a E30 -Para que as pessoas fiqguem

informadas.

Em que medida a eficiéncia energética pode
combater as mudancas climaticas e a

preservacdo de ecossistemas naturais ?

De E1 a E30 -Reduzir as emissoes de gases.

Qual é a importancia da inovagdo
tecnoldgica na promocao da eficiéncia

energeética?

De E1 a E30 -Esta sempre acompanhando o
mercado globalizado.

Como podemos associar 0 uso consciente da

energia a uma maior qualidade de vida?

De E1 a E30 -Menos gastos energéticos, € 0

meio ambiente mais limpo.

Quiais sdo as barreiras econdmicas
percebidas para a adocéao da eficiéncia

energeética?

De E1 a E30 -N&o sei responder.

Em sua opinido, qual setor da economia
poderia se beneficiar mais com a eficiéncia

energética?

De E1 a E30 -A indUstria

Como vocé avalia o custo inicial de
implementar medidas de eficiéncia
energética em comparacao com 0S

beneficios a longo prazo?

De E1 a E30 - E alto, porém, se mantido a

longo prazo, traz beneficios e vantagens.

Fonte: Elaborado pelo autor conforme respostas dos alunos em 2023.

A analise dos dados obtidos da pesquisa sobre eficiéncia energética antes da sequéncia

didatica com os estudantes, foi obtido tais resultados. A maioria (70%) dos entrevistados

acredita que a responsabilidade pela eficiéncia energética é coletiva, enquanto 30%

consideram que € uma responsabilidade individual.

Uma parcela significativa (60%) dos entrevistados reconhece uma conexdo entre

eficiéncia energética e justica social, enquanto 40% n&o veem essa conexdo.A falta de

conhecimento é percebida como a maior barreira para a implementagdo de praticas de



eficiéncia energética e a maioria concorda que a industria é o setor da economia que poderia
se beneficiar mais com a eficiéncia energética.
Embora o custo inicial de implementar medidas de eficiéncia energética seja

considerado alto, a maioria reconhece que, a longo prazo, traz beneficios e vantagens.
A educacdo sobre eficiéncia energética é vista como importante, tanto para informar as
pessoas quanto para promover a adogao de praticas mais sustentaveis.

A inovacdo tecnoldgica € vista como crucial na promocédo da eficiéncia energética, e a
reducdo das emissdes de gases é considerada uma das principais maneiras de combater as

mudangas climaticas e preservar 0s ecossistemas naturais.

7 FUNDAMENTOS DA EFICIENCIA ENERGETICAE IMPACTOS SOCIAIS COM
OS ESTUDANTES.

Ao ter introduzido conceitos sobre eficiéncia energética e a sociedade com 0s
estudantes e analisar sua evolucdo foi fundamental para eles, compreenderem as praticas
sustentaveis contemporaneas. Portanto, a eficiéncia energética, entendida somente como a
reducdo do consumo de energia, evoluiu de uma mera necessidade econdmica para um
imperativo ambiental e social, mas as percepc¢des variaram significativamente entre diferentes
estudantes.

Essa desigualdade reflete-se na percepcdo contemporanea da eficiéncia energética,
onde a conscientizacdo e a capacidade de acdo podem ser diretamente influenciadas pelas

condigdes socioecondmicas.

7.1 EXPOSICAO DIALOGADA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA E SUA
EVOLUCAO AO LONGO DO TEMPO.

Passo 1: Introducgéo

Foi abordado com os alunos a introdugéo sobre eficiéncia energética, sua definigdo e a

importancia da eficiéncia energética na atualidade.

7.2 DEFINICAO DE EFICIENCIA ENERGETICA
A eficiéncia energética é a pratica de utilizar menos energia para realizar a mesma

tarefa ou obter o mesmo resultado. Isso envolve a implementagdo de tecnologias e praticas
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que permitem a otimizacdo do uso de energia, reduzindo desperdicios e melhorando a
performance energética de processos e equipamentos.

A evolucdo da eficiéncia energeética passa por marcos importantes. Desde a Revolucao
Industrial, houve um aumento massivo no consumo de energia. Com o tempo, a necessidade
de métodos mais sustentaveis tornou-se clara. Na década de 1970, a crise do petrdleo
impulsionou esforgos para melhorar a eficiéncia energética ( Hinrichs, Kleinbach e Lineu
2022). Desde entdo, avancos tecnoldgicos, como motores mais eficientes, lampadas LED e

isolamento térmico avancado, tém desempenhado um papel crucial.

7.3 DISCUSSAO E REFLEXAO

Os alunos foram incentivados a refletir sobre como a eficiéncia energética pode ser
aplicada em suas vidas diarias e nas futuras préaticas profissionais. Eles discutiram exemplos
concretos de eficiéncia energética, como a utilizacdo de lampadas LED em vez de
incandescentes, o isolamento térmico de edificacbes para reduzir a necessidade de
aquecimento e resfriamento, e a implementacéo de praticas de manutencéo preventiva em
equipamentos industriais para melhorar seu desempenho energético.

Ao longo das aulas, os alunos foram convidados a participar ativamente de debates e
atividades praticas que reforcaram a importancia de adotar uma abordagem consciente e
proativa em relacdo ao consumo de energia. Eles aprenderam que a eficiéncia energética nao €
apenas uma questdo técnica, mas também uma responsabilidade coletiva que pode trazer
beneficios econbmicos, ambientais e sociais significativos. O s recursos utilizadas foram:

slides, projetor, textos de apoio, lousa e marcadores.

8 AULAS PRATICAS.

Aulas praticas sdo atividades educativas realizadas em um ambiente que permitem aos
alunos aplicar, experimentar e consolidar os conhecimentos tedricos aprendidos em sala de
aula. Essas aulas tém como objetivo proporcionar uma experiéncia mais interativa e proxima
da realidade, utilizando métodos e ferramentas que simulam ou reproduzem situacdes reais do

campo de estudo.



Caracteristicas das aulas praticas em laboratorio de eficiéncia energética:

o Interatividade: Os estudantes participam ativamente, seja manipulando equipamentos,
desenvolvendo projetos ou realizando experimentos.

o Aplicacdo de conceitos tedricos: Ligam a teoria & prética, ajudando a fixar o
aprendizado de maneira mais concreta.

o Ambiente: Geralmente ocorrem em laboratérios, especifico adequado a disciplina.

o Foco em habilidades praticas: Desenvolvem competéncias técnicas e habilidades

analiticas.

Portanto, as aulas praticas em laboratorio de eficiéncia energética, e importante para o

aprendizado dos estudantes na consolidacdo do conhecimento teorico.

8.1 TESTE DE LAMPADAS
Obijetivo:

Avaliar a eficiéncia energética de diferentes tipos de lampadas.
Atividades:

Comparacdo pratica entre lampadas LED, fluorescentes e incandescentes, utilizando
medidores de consumo elétrico.
Anélise e discussao dos resultados com os estudantes, sobre o tipo de lampada mais
econdmica.

Recursos: Diferentes tipos de lampadas, medidores de consumo elétrico.

8.2 MOTORES - COMPARAGCAO E ANALISE

Obijetivo:

Comparar a eficiéncia energética entre motores comuns e motores de alto rendimento.
Atividades:

Testes praticos comparando motores comuns e de alto rendimento.

Discussao sobre os resultados e importancia do uso consciente em aplicacdes
industriais.

Recursos: Motores comuns e de alto rendimento, equipamentos de medicao.
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8.3 PAINEIS SOLARES - FUNCIONAMENTO E TESTES.
Objetivo:

Conhecer o funcionamento de painéis solares e avaliar sua eficiéncia.
Atividades:

Explanacéo sobre o funcionamento de painéis solares.

Testes préaticos em diferentes condigdes de luminosidade.

Reflexdo sobre o papel da energia solar na promocéo de uma sociedade mais
sustentavel.

Recursos: Painéis solares, medidores de corrente e tensdo, fontes luminosas variadas.

Reflexdo e Analise integrada

Obijetivo: Promover uma reflexdo integrada sobre os conceitos e praticas abordados,
relacionando com 0s impactos sociais.

Dinamica de grupo para discussdo das observagdes e percepcdes ap0s as aulas praticas.
Reflexao guiada sobre a eficiéncia energética suas implicacdes sociais.

Recursos: Lousa e marcadores, relatorios das aulas praticas.

9.AVALIACAO DE CONHECIMENTO POS-INTERVENCAO.

Obijetivo: Avaliar o aprendizado e transformacao do entendimento dos alunos ap6s a
sequéncia didatica

Atividades:

. Aplicacdo do questionério pos-intervencédo sobre eficiéncia energética, analisando a
evolucdo da compreenséo dos estudantes.

. Discusséo sobre perspectivas futuras e tendéncias na area de eficiéncia energética.
Recursos: Questionario impresso, projetor e slides.

Apresentar as analises dos dados produzidos, com destaque para o processo de elaboracéo,
aplicacdo e reelaboracdo do produto educacional, considerando todos os aspectos teorico-
metodoldgicos privilegiados na pesquisa. As discussdes deverdo ser coerentes com bases
tedricas preconizadas pela Area de Ensino da CAPES e com as bases conceituais em
Educagéo Profissional e Tecnologica.



10.AVALIACAO DE CONHECIMENTO POSTERIOR A SEQUENCIA DIDATICA.

Nesta pesquisa, focada na avaliacdo de conhecimentos adquiridos apos a aplicacéo de
uma sequéncia didatica sobre eficiéncia energética, analisamos as respostas de 30 estudantes
do terceiro ano do ensino médio integrado ao técnico de administracdo do Centro de
Educacao Profissional Hermann Hering (CEDUPHH) em Blumenau. O objetivo é verificar as
mudancas na compreensdo e percepcao dos alunos sobre eficiéncia energética.

Depois de realizar a sequéncia didatica, realizamos novamente 0 mesmo questionario
para avaliar o conhecimento dos estudantes sobre eficiéncia energética. Este questionario
ajudou a compreender as percepg¢des, adquiridas por ndés mesmos em relacdo ao tema,
proporcionando uma base solida para o seu desenvolvimento educacional.

Confira abaixo as perguntas aplicadas e a respostas dos estudantes de E1 a E 30.

Como vocé define eficiéncia energética? E1 a E 30-E diminuir o gasto de energia
enquanto produz a mesma quantidade,
reduzir o gasto financeiro com energia e

preservar o meio ambiente(sustentabilidade)

Em sua opinido, qual é a maior barreira para | E1 a E 30-Disparidade socioecondmica, leis
a implementacdo de praticas de eficiéncia de incentivo e tecnologia.

energética na sociedade atual?

\océ acredita que a eficiéncia energética é E1 a E 30- 100% coletivo

mais uma responsabilidade individual ou

coletiva?

Como a sociedade se beneficia quando E1 a E 30- A sociedade se beneficia através
individuos e empresas adotam praticas de da reducdo no custo da energia, preservacao
eficiéncia energética? dos recursos naturais, melhoras na qualidade

de vida e reducéo das emissdes de gases de

efeito estufa.

Em sua opinido, qual é o papel das empresas | E1 a E 30-Garantir a maior otimizagéo da
sobre eficiéncia energética? energia, evitando danos ao meio ambiente e

socioecondmicos

\océ percebe uma conexao entre eficiéncia | E1 a E 30-100% Sim
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energetica e justica social?

Qual é a importancia da educacéo sobre

eficiéncia energética nas escolas ?

E1 a E 30-Ao proporcionar a educacao sobre
eficiéncia energética as escolas capacitam 0s
alunos a compreender a importancia de
utilizar a energia de forma responsavel e

sustentavel

Em que medida a eficiéncia energética pode
combater as mudancas climaticas e a

preservacgao de ecossistemas naturais ?

Utilizar a energia de forma mais eficiente
pode reduzir a nossa dependéncia de fontes
poluentes. Isso reduz as emissdes de gases
de efeito estufa, que causam mudancas

climaticas e prejudicam os ecossistemas.

Qual é a importancia da inovacdo
tecnoldgica na promocao da eficiéncia

energética?

E1 a E 30-A aplicacdo de sistemas
tecnoldgicos inteligentes de gestdo de
energia e monitoramento em tempo real tem
o0 potencial de reduzir significativamente o
consumo de energia em edificios, fabricas e

infraestruturas.

Como podemos associar 0 uso consciente da

energia a uma maior qualidade de vida?

E1 a E 30- O uso consciente de energia ndo
s6 melhora a qualidade de vida a nivel
individual, mas também fortalece
comunidades, impulsiona a inovacao e
promove um ambiente global mais

sustentavel e equitativo.

Quais sdo as barreiras econémicas
percebidas para a adocéao da eficiéncia

energética?

E1 a E 30- As principais barreiras
econdmicas séo oriundas do infimo
investimento governamental, entre outras
problematicas relacionadas a disparidade
socioecondmica que assola o pais na
atualidade, o que faz com que o montante
disponibilizado para a pesquisa nao seja




suficiente para as reais necessidades e
demandas especificadas pelos setores por ela

responsaveis.

Em sua opinido, qual setor da economia
poderia se beneficiar mais com a eficiéncia

energética?

E1l a E 30- Todos os setores da economia
sdo beneficiados, pois todos utilizam

energia elétrica.

Como vocé avalia o custo inicial de
implementar medidas de eficiéncia
energética em comparacao com 0s

beneficios a longo prazo?

E1 a E 30- O custo inicial de implementar
medidas de eficiéncia energética muitas
vezes pode ser percebido como mais alto,

mas os beneficios a longo prazo geralmente

superam esses custos iniciais.

Fonte: Elaborado pelo autor conforme respostas dos alunos em 2023

A eficiéncia energética foi definida pelos estudantes como a capacidade de reduzir o
consumo de energia enquanto se mantém a mesma producao, resultando na diminuicdo dos
custos financeiros e na preservacdo do meio ambiente, promovendo a sustentabilidade. As
principais barreiras identificadas para a implementacdo de praticas de eficiéncia energética
incluiram disparidades socioecondmicas, falta de leis de incentivo e a necessidade de avancos
tecnoldgicos.

Os dados revelam que os estudantes consideram a eficiéncia energética uma
responsabilidade coletiva, com 100% dos entrevistados atribuindo a responsabilidade a
sociedade como um todo. Os beneficios identificados para a sociedade incluem a reducéo de
custos energéticos, a preservacao dos recursos naturais, a melhoria da qualidade de vida e a
diminuig&o das emissdes de gases de efeito estufa.

As empresas sdo vistas como agentes cruciais na otimizacéo da energia, devendo evitar
danos ambientais e socioecondmicos. Além disso, todos os entrevistados reconhecem uma
conexao entre eficiéncia energética e justica social. A educagéo sobre eficiéncia energética nas
escolas foi destacada como fundamental para capacitar os alunos a utilizar energia de maneira
responsavel e sustentavel.

Os estudantes também entenderam que a eficiéncia energética pode reduzir a
dependéncia de fontes poluentes, diminuindo as emissdes de gases de efeito estufa e

minimizando os impactos sobre 0s ecossistemas naturais. A inovacao tecnologica foi apontada
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como um fator importante na promogéo da eficiéncia energética, com a aplicacdo de sistemas
inteligentes de gestdo de energia reduzindo significativamente o consumo em diversos setores.

O uso consciente de energia foi associado a uma melhoria na qualidade de vida
individual, ao fortalecimento das comunidades, ao impulso da inovacdo e a promoc¢do de um
ambiente global mais sustentavel e equitativo. As barreiras econdémicas para a adogdo da
eficiéncia energética foram atribuidas ao baixo investimento governamental e a disparidade
socioecondmica.

Por fim, todos os setores da economia foram reconhecidos como beneficiarios da
eficiéncia energética, jA que todos utilizam energia elétrica. Embora o custo inicial de
implementacdo seja percebido como alto, os beneficios a longo prazo geralmente superam
esses custos, destacando a viabilidade e a importancia de investimentos continuos em
eficiéncia energética.

Ao concluir a anélise dos dados coletados, é possivel observar que os resultados obtidos
se alinham de maneira significativa com as expectativas delineadas na questio-problema e
nos objetivos do estudo. A questdo-problema central, “Como as atividades praticas realizadas
no laboratoério de eficiéncia energética no Centro de Educacdo Profissional Hermann Hering
influenciam na compreenséo dos estudantes sobre a eficiéncia energética? ™, foi abordada com

profundidade através da metodologia de pesquisa-agéo.

Os resultados indicam uma melhoria substancial na compreensédo dos estudantes sobre
eficiéncia energética apos a realizacdo das atividades préaticas no laboratério. Os questionarios
aplicados antes e depois das atividades evidenciam um aumento no nivel de conhecimento e
na capacidade dos alunos de aplicar conceitos de eficiéncia energética em contextos praticos.
Esta evolucdo atende ao objetivo geral de analisar o impacto das atividades praticas no

entendimento dos estudantes.

Além disso, a analise dos dados revelou que as atividades no laboratorio contribuiram
para uma maior conscientizagdo sobre as implicagdes sociais e ambientais da eficiéncia
energética, refletindo a integracdo desses temas na educacdo profissional e tecnoldgica
oferecida pelo CEDUPHH. Esta integracdo é crucial para formar profissionais capazes de
enfrentar os desafios da sustentabilidade energética de maneira eficaz.

Os resultados também demonstram que as barreiras identificadas pelos estudantes,
como a disparidade socioecondmica e a falta de leis de incentivo, foram reconhecidas e
discutidas no contexto das atividades praticas, proporcionando uma compreensao mais

holistica das questbes envolvidas. Isso atende aos objetivos especificos de avaliar a



compreensdo dos estudantes antes e depois das préticas, analisar a evolucdo dessa
compreensdo considerando as nuances sociais, e identificar como as atividades educativas
estdo integradas na formacao profissional.

Por fim, o desenvolvimento do produto educacional, na forma de uma sequéncia
didatica, mostrou-se eficaz para consolidar o conhecimento adquirido e oferecer um recurso
duradouro que pode ser utilizado para aprimorar o entendimento dos estudantes sobre
eficiéncia energética.

Em resumo, os resultados obtidos confirmam que as atividades praticas realizadas no
laboratério de eficiéncia energética do CEDUPHH influenciam positivamente a compreensao
dos estudantes sobre eficiéncia energética, atendendo de maneira satisfatdria a questéo-

problema e aos objetivos estabelecidos no estudo.

11 PRODUTO EDUCACIONAL

Um produto educativo é um recurso que apoia o aprendizado, funcionando como um
mediador nesse processo. Nao se limita a fornecer informag6es (como textos, multimidia ou
audiovisuais), mas promove uma experiéncia que facilita o desenvolvimento, a transformacéo

e 0 enriquecimento do conhecimento. ( Kaplun, 2003)

11.1 PRODUTO EDUCACIONAL: SEQUENCIA DIDATICA SOBRE EFICIENCIA
ENERGETICA EM E-BOOK

Para a construcdo deste PE foi utilizado conforme Kaplin (2003) os trés eixos para a
analise e construcdo de mensagens educativas: o conceitual, pedagogico e o comunicacional.
Esses eixos sdo fundamentais para garantir a eficiéncia e a clareza das mensagens educativas,
promovendo um aprendizado mais significativo e contextualizado

O Produto Educacional (PE) € uma sequéncia didatica apresentada em formato de e-
book, desenvolvida para ser utilizada no ensino médio integrado ao técnico em administracao.
Este e-book guia os estudantes através de atividades praticas e tedricas sobre eficiéncia
energética, utilizando o laboratério de eficiéncia energética da escola como principal ambiente
de aprendizado.

A finalidade do PE é promover a compreensdo e a internalizacdo dos conceitos de
eficiéncia energética entre os estudantes, desenvolvendo a capacidade de consumir energia de
forma consciente, entender a importancia da eficiéncia energética para a sustentabilidade e

aplicar esses conhecimentos em contextos praticos.
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Aplicar este PE na Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) é justificado pela
necessidade de formar profissionais capacitados em préticas sustentaveis e eficientes. A
educacdo em eficiéncia energética é crucial para preparar os estudantes a desenvolver
solugdes que minimizem o impacto ambiental e promovam a sustentabilidade. Além disso, a
abordagem prética deste PE permite que os alunos desenvolvam habilidades aplicaveis

diretamente em suas futuras carreiras, tornando-0s mais competitivos no mundo de trabalho.
Bases tedricas que o sustentam:

As bases tedricas que sustentam a sequéncia didatica sobre eficiéncia energética sao
fundamentadas em vérias areas do conhecimento, incluindo a educacéo profissional e
tecnoldgica, a pedagogia critica, a sustentabilidade, e as ciéncias ambientais.

Metodologia de Pesquisa-Acdo: Utilizada para desenvolver e implementar o PE,
permitindo um ciclo continuo de planejamento, acdo, observacéo e reflexdo.

Abordagem Qualitativa e Exploratdria: Permite uma compreensao aprofundada das
mudancas no entendimento e comportamento dos estudantes em relacdo a eficiéncia
energética.

O PE foi aplicado no Centro de Educacéo Profissional Hermann Hering (CEDUPHH),
localizado em Blumenau, SC. O publico-alvo abrangeu 30 estudantes do terceiro ano do
ensino médio integrado ao técnico de administracdo e validado através de questionario apds a
sequéncia didatica.

12 CONCLUSOES (CONSIDERACOES FINAIS)

O produto educacional desenvolvido, focado nas praticas em laboratério de eficiéncia
energética, mostrou-se uma ferramenta poderosa para a formacgéo técnica e critica dos alunos.
Através da implementacdo de atividades praticas, medicbes e andlises, os alunos puderam
compreender profundamente os conceitos de eficiéncia energética e sua aplicacdo no mundo
real.

A eficiéncia energética € um tema central para o desenvolvimento sustentavel,
impactando significativamente a economia, 0 meio ambiente e a justica social. A analise
revelou que a responsabilidade pela eficiéncia energética deve ser encarada de forma coletiva,
necessitando de uma abordagem educacional robusta para superar a principal barreira: a falta
de conhecimento.

Os dados coletados destacaram a percepcao dos alunos sobre a relagdo entre eficiéncia

energética e justica social, enfatizando a importancia de politicas educacionais que integrem



esses conceitos desde o ensino basico. Iniciativas como o "Praticas Educativas em
Laboratério de Eficiéncia Energética no Centro de Educacéo Profissional Hermann Hering"
(CEDUPHH) mostram-se essenciais para formar uma geracdo consciente e preparada para
enfrentar os desafios energéticos do futuro.

Conforme Saviani (2021), o trabalho € um elemento essencial na formacao
educacional, uma vez que permite ao aluno aplicar na pratica os conhecimentos tedricos
adquiridos. No contexto da eficiéncia energética, essa relacdo € evidente. A inovacgdo
tecnoldgica foi amplamente reconhecida como um motor crucial para a promocdo da
eficiéncia energética. A adocdo de tecnologias avancadas, como painéis solares e veiculos
elétricos, redefine o consumo de energia e contribui para a reducdo das emissdes de gases
poluentes.

A induastria e o agronegocio foram identificados como setores como 0s que mais
consomem em energia, mas também, tem potencial para ganhos de eficiéncia se investir na
modernizacdo de processos e na implementacdo de tecnologias mais eficientes pode trazer
beneficios econdmicos significativos e ajudar na mitigacao dos impactos ambientais.

Em resumo, o PE desenvolvido sobre a eficiéncia energética desponta como uma bussola
essencial para navegar os desafios do século XXI. Com uma abordagem educacional
integrada, o incentivo a inovacdo e a responsabilidade coletiva, podemos construir um futuro
mais sustentavel e justo. A continuidade dessas iniciativas e a ampliacdo de programas

educativos como o PROFEPT sdo fundamentais para consolidar essa trajetoria.
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O produto agui desenvolvido ¢ uma Sequéncia Didética
em laboratorio de eficiéncia energética no Centro de
Educagiio Profissional Hermann Hering .

Pois com o avango dos anos e das tecnologias, cresce a
dade  de  um  desenvolvimento  sustentivel ¢
energético que atenda is novas demandas da sociedade. A

iénci ica ¢ ial para a ilidad

buscando fontes de energia que nio poluam o meio
ambiente.

E papel da escola assegurar que os estudantes
compreendam a importincia da eficiéncia energética, seu

conceito ¢ sua 1 em

indistrias e outras areas de atuagio.

Para isso, ¢ f aliar o tedrico i
pratica, utili 1 que proporci uma
experiéncia mais realista e rica para os estudantes,

Assim, prop praticas  utili o de

Eficiéncia Energética para tornar as aprendizagens mais
efetivas e concretas.

Objetivo: Capturar o entendimento inicial dos estudantes
sobre eficiéncia energética com o conhecimento prévio
relacionando o tema com suas realidades cotidianas com
foco em nuances sociais ¢ impactos na indtstria.

Atividade:
Aplicagio do questionario on-line prévio sobre eficiéncia
energética, ante da didatica tedrica e pratica

Objetivo: Introduzir conceitos de eficiéncia energética,
analisando sua evolugio ¢ o impacto das diferencas de
classes sociais na 30 da soci a

Conceitos de esua lucs

o ito de iénci ética esti na i i e
otimizagao dos recursos éti as mesmas
condigdes de produgdo e conforto com uma quantidade
reduzida de energia (Goldemberg e Lucon 2012). Portanto,
vai além de uma mera economia de energia, se trata de uma
forma mais responsavel de utilizar a energia, levando em
conta sua relagio intrinseca com o meio ambiente e a

economia.

A evolugiio da eficiéneia energética passa por marcos
importantes. Desde a Revolugdo Industrial, houve um
aumento massivo no consumo de energia. Com o tempo, a

de de métodos mais a tornou-se clara.
Na década de 1970, a crise do petréleo impulsionou
esforgos para melhorar a eficiéncia energética ( Hinrichs,
Kleinbach e Lineu 2022). Desde entio, avangos
tecnolégicos, como motores mais eficientes, limpadas LED
e isolamento térmico avangado. tém desempenhado um
papel crucial.

Impacto das diferencas de classes sociais na sociedade
contemporiinea:

A recente evolugio tecnoldgica  trouxe  avangos
significativos, mas também aumentou a demanda
energética, tornando a eficiéncia energética crucial para a
sustentabilidade e justi¢a social. Nas grandes metrépoles, a

energia é abundante, mas nas dreas rurais e periféricas, a

Objetivo: Avaliar a eficiéncia energética de diferentes tipos
de limpadas e assim ter uma comparagio entre elas, para
aplicagdes residenciais, publicas ¢ industriais .
Atividades Pratica:

Utilizar o multimedidor de grandezas elétricas fazer a
comparagdo entre as limpadas, preenchendo uma tabela
comparativa.

« Material necessario:

« Kit didatico DLB IERP-G e seus acessorios.

« Lampada incandescente

+ Lampada halogena

« Lampada compacta eletronica

« Limpada LED

Incandescente | Halogena | FUORCte |y gy

“Tipos de limpadas "

falta de energia eficiente impede o progresso. ap
desigualdades. A eficiéncia energética, portanto, ¢ vital
para democratizar © acesso a4 energia e promover o
desenvolvimento sustentavel. Essa evolugdo energética deve
considerar seus impactos sociais, pois a energia define a
linha entre oportunidade e marginalizagio.

Isso ajuda a entender como recursos, oportunidades e
consumo sdo distribuidos entre essas diferentes camadas
sociais. Conforme Oliveira (1981), observamos uma
disparidade: nos estratos de alta renda, ha um consumo
ostensivo: na base, servicos primitivos voltados aos mais
pobres.

Poténcia nominal (W)

Poténcia medida (W)

Tensio nominal (V)

Tensdio medida (V)

Corrente nominal (A)

Corrente medida (A)

Fluxo luminoso.
nominal {Im})

Rendimento Nominal




Houve variagdo entre os valores medidos e os valores
nominais das lampadas?

Ao avaliar a iénci ética de difi tipos de
lampadas e compara-las para aplicagdes residenciais,
puablicas e industriais, qual delas apresenta o maior
rendimento?

Objetivo: Destacar a importincia da eficiéncia energética
tanto na industria quanto no agronegécio.

Eficiéncia Energética na Industria.

A indiistria ¢ um dos maiores consumidores de energia, com
muitos processos baseados em priticas obsoletas e
ineficientes. Investir em eficiéncia energética pode reduzir a
emissio de poluentes ¢ mitigar mudangas climdticas,
especialmente em setores como o metalirgico, téxtil , de
papel ¢ celulose. O agronegocio também tem uma
significativa participacdo no consumo de energia devido ao
uso de maquinaria pesada, sistemas de irrigagdo intensivos e
a necessidade de refrigeragio na produgdo.

Conforme Goldemberg e Lucon (2012), globalmente a
indistria consome cerca de 35% da energia total. com
potencial de aumentar a eficiéncia energética em 25%.
Aproximadamente 30% desses ganhos podem vir da
melhoria da eficiéncia dos motores. Portanto, investir em
praticas mais  sustentiveis ¢ essencial para reduzir
desperdicios, custos e impactos ambientais, tanto na
industria quanto no agronegdcio.

Objetivo: Comparar a eficiéncia energética entre motores
comuns e motores de alto rendimento.

Atividades:
Testes praticos comparando motores comuns e de alto
rendimento.

Recursos: Motores comuns e de alto  rendimento,
equipamentos de medigio.

Verificagio da placa de identificagio e medir as correntes
nas fases.

Material necessério:
Kit didatico equipamento DLB ERSS-6, caderno lapis e
borracha, calculadora.

Procedimento:

1. Preencha a tabela | com as informagdes da placa de
identificagio do motor comum.

2. Preencha a tabela 2 com as informagdes dos valores
encontrados nas medigdes realizadas do motor comum.
3.Preencha a tabela 3 com as informagdes da placa de
identificagio do motor de alto rendimento.

4. Preencha a tabela 4 com as informagdes dos valores
encontrados nas medigdes realizadas do motor alto
rendimento.

Tabela 1: Informagdes da placa de identificacio

Caracteristica Informagio

Marea:

Pouéncia nominal:

Fator de poténcia:

Niimero de fases:

Corrente nominal:

Numero de polos:

Tipo de motor:

Rendimento nominal

53



Tabela 3: Informagdes da placa de identificagio

) motor de alto rendimento
Tabela 2. Valores medidos no motor comum.

. Informagie Caracieristica Informagdo
. Marea:
e ) Poténcia nominal

oténeia a vazio:

Fator de poténcia a

Fator de poténcia:
vazio.

Corrente a vazio na Niimero de fases:
fase §:

Tensfio entre as fases Corrente nominal:
RS:

Tensio entre as fases Numero de polos:

ST

Tipo de motor:
Tensdo entre as fases

TR:

Rendimento nominal
Corrente a vazio na

fase S:

Tabela 4. Valores medidos no motor de alto
rendimento.

Caracteristica Informagio

Marca: - A

e Quais sdo as principais diferengas de desempenho e
consumo de energia entre motores comuns e motores de
alto rendimento?

Poténcia a vazio:

Fator de poténcia a

vazio. Como a utilizagio de motores de alto rendimento pode
Corrente a vazio na contribuir para a redugio o impacto ambiental nas
fase S: industrias ?

Tensfio entre as fases
RS:

Tensdo entre as Fases
ST:

Tensio entre as fases

TR:

Corrente a vazio na
fase 8:




Objetivo: A eficiéneia  energética da  fotovoltaica,
destacando sua importancia como fonte renovivel de
energia.

Energia Fotovoltaica.

A energia solar ¢ a fonte mais sustentavel ¢ menos poluente
disponivel atualmente. Embora esteja acessivel a
humanidade desde sempre, sua eficiéncia ainda ndo foi
plenamente aproveitada, especialmente em comparagio
com outras fontes renovaveis, que possuem diversas
desvantagens.

Desenvolver um sistema confiavel de fornecimento de
energia solar apresenta alguns desafios e exige um certo
grau de complexidade. Conforme Lopes (2020) a energia
fotovoltaica, gerada a partir da irradiagio solar, pode ser
convertida diretamente em eletricidade através de células
fotovoltaicas. Essas células sio feitas de materiais
semicondutores.

A energia fotovoltaica tem uma importancia crescente no
Brasil, especialmente devido ao seu potencial para fornecer
uma fonte de energia renovavel e sustentavel.

Suas vantagens sdo: redugdo de custos com eletricidade,
sustentabilidade ambiental, diversificagio da matriz
energética e desenvolvimento regional

Objetivo:  Conhecer o funcionamento de  painéis
fotovoltaicos e avaliar sua eficiéncia como fonte e energia
renovavel.

Atividades:

Medindo as tensdes nos terminais do painéis fotovoltaicos.
Utilizar o multimetro nas escalas de Vcc (tensdo continua).
Observar a influéncia das variagdes da luz sobre o painel

solar.

Testes praticos em diferentes condigdes de luminosidade.

Recursos: Painéis fotovoltaicos , medidores de corrente e
tensio, fontes luminosas refletores.

Procedimento:
1. Posicione os refletores a aproximadamente 1 m do painel
fotovoltaico.

2. Ligue os refletores na poténcia média, faga o ajuste do
angulo do painel fotovoltaico conforme a tabela 1. Com o
multimetro faga as medigdes e complete a tabela.

Variagio da tensio em fungio do dngulo de incidéncia da
luz para metade da poténcia dos refletores.

Angulo ¥ (tenslo medida)

3. Ligue os refletores na poténcia maxima. Coloque o painel
fotovoltaico conforme a tabela 2. Com o multimetro faga as
medigdes e complete a tabela.

Variagdo da tensio em fungio do dngulo de incidéncia da luz
para da poténcia total dos refletores.

Angulo V (tensdo medida)

Como di icoes de inosi afetam a
eficiéncia dos painéis fotovoltaicos e quais fatores podem
influenciar esses resultados?

De que maneira a compreensdo do funcionamento dos
painéis fotovoltaicospode incentivar a adogio de energia
solar em comunidades locais, contribuindo para uma
sociedade mais sustentavel?
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Kaplin (2003) sugere trés eixos para a anilise e construgiio
de mensagens educativas: o conceitual, pedagdgico ¢ o
comunicacional. Esses eixos sdo fundamentais para garantir
a eficiéncia e a clareza das mensagens educativas,
pr do um aprendi: mais  signil i e
contextualizado. Na sequéncia didatica ¢ apresentado os
trés eixos da seguinte forma:

Eixo Conceitual:

Introdugiio aos conceitos de eficiéncia energética ¢ a
importancia da escolha de limpadas eficientes.

Discussio  sobre  diferentes  tipos de  limpadas
(incandescentes, fluorescentes, LED) e suas caracteristicas.
Anilise dos i dmicos ¢ ambientais de cada tipo
de lampada.

Eixo Pedagogico:

Aplicagio do multimedidor de grandezas elétricas para
medir o consumo de energia das lampadas.

Realizagio de atividades praticas, permitindo aos alunos
comparar os r e her a tabela iva.
Utilizagio de métodos interativos, como debates e
apresentagdes, para discutir os achados e suas implicagdes.
Eixo Comunicacional:

Uso de recursos visuais para mostrar os resultades das
medigdes de forma clara e compreensivel.

Estruturagio do udo para facilitar a p a0 dos
conceitos e resultados. Promogio de discussoes em grupo

para incentivar a troca de

Eixo Conceitual:

Introdugio aos conceitos de eficiéncia energética em
motores.

Discussio sobre as diferengas entre motores comuns e de
alto rendimento.

Apresentagio dos impactos econdmicos ¢ ambientais da
eficiéncia energética na indistria.

Eixo Pedagégico:

Realizagio de testes praticos utilizando o multimedidor de
grandezas elétricas.

Orientagdo sobre como preencher as tabelas comparativas
durante a medi¢do.

Atividades priticas que permitem aos alunos aplicar o
conhecimento tedrico em medigdes reais.

Eixo Comunicacional:

Utilizagiio de recursos visuais para ilustrar os resultados das
medi¢des.

Estruturagio clara  do  conteido para facilitar o
entendimento e a comparagdo dos dados.

Discussdes em grupo para refletir sobre os resultados e a
importancia da eficiéncia energética em motores.

Eixo Conceitu:
Introdugdo aos principios de funcionamento dos painéis
fotovoltaicos.

Explicagio sobre a importineia da energia solar como uma
fonte de energia renovavel.

Di a0 sobre os i bientais ¢ omicos da
adogao de energia fotovoltaica.

Eixo Pedagogico:

Realizagio de medigdes praticas utilizando o multi

para entender o comportamento dos painéis sob diferentes
condigdes de luz.

Orientagio sobre como preencher tabelas comparativas
durante as medigdes.

Atividades praticas que possibilitam aos alunos aplicar o

tedrico em si reais.

Eixo Comunicacional:

Utilizagio de recursos visuais para demonstrar o
funci dos painéis Itaicos e os resultados das
medigdes.

Estruturagio clara do conteddo para facilitar o
entendimento ¢ a comparagio dos dados obtidos.
Discussdes em grupo para refletir sobre os resultados e a

importancia  da  eficiéncia  energética dos  painéis
fotovoltaicos.

A sequéncia didatica em laboratério de eficiéncia energética
oferece uma compreensdo detalhada e pratica da eficiéncia
energética em varios contextos. Ao integrar os trés eixos,
garantem aos estudantes uma abordagem holistica que
abrange aspectos tedricos, priticos e comunicacionais,
promovendo um aprendizado completo e eficaz.
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APENDICE B - TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUCAO OU SUA NEGATIVA.

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO OU A SUA NEGATIVA

A COORDENADORIA REGIONAL DE EDUCACAO esta de acordo com a execugao do
projeto de pesquisa intitulado “Prdticas Educativas em Laboratério de
Eficiéncia Energética no Centro de Educacio Profissional Hermann
Hering : A utilizacdo Eficiente da energia elétrica.” dos pesquisadores
Prof.2 Dr.® SARA NUNES (crientadora) e VERIDIANA MERQUE FERRAZ (pesquisador
executor) do Instituto Federal Catarinense — IFC, Campus Blumenau, Santa Catarina,
Brasil. A SED assume o compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa
pela autorizagdo da coleta de dados durante os (meses/anos) de Maio de 2023 até
Novembro de 2023. Com a autorizagdo da realizagdo da pesquisa, ficam o/a
pesquisador/a € seu crientador/a responséveis pelos procedimentos de autorizagdo do
Comité de Etica em Pesquisa e sua aprovaggo, conforme prevé esta portaria. Declaramos
ciéncia de que nossa instituicio &€ coparticipanie do presente projeto de pesquisa, e
regueremos o compremisso do (a) pesquisador (a) responsavel com o resguarde da
seguranca e bem-sstar dos participantes de pesquisa nela recrutados. Autorizamos a

citaggo do nome da instituicgo nos titulos e textos das futuras publicagdes dos resultados

Blumenau, 27 de abril de 2023.
Heats,

./ /MAT 0 L £
Assmé/raﬁaﬂ #8%responsavel

do estudo.




ANEXO A- PARECER DO CEP

(" EPS INSTITUTO FEDERAL Plaboforma
CATARINENSE %orl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Praticas Educativas em Laboratério de Eficiéncia Energética no Centro de Educagéo
Profissional Hermann Hering : A utilizagdo Eficiente da energia elétrica.

Pesquisador: VERIDIANA MERQUE FERRAZ

Area Tematica:

Verséo: 2

CAAE: 70140723.0.0000.8049

Instituicdo Proponente:INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.270.291

Apresentagao do Projeto:

Esta proposta de pesquisa consiste em uma sequéncia didatica em laboratério de eficiéncia energética para
estudantes do ensino médio integrado ao técnico do CEDUPHH, em Blumenau, a fim de compreender os
impactos da aprendizagem nesse tema. E assim destacar a importancia da eficiéncia energética no contexto
globalizado atual, em que os recursos naturais para a geragao de energia estdo cada vez mais escassos. A
pesquisa é caracterizada como pesquisa-acdo, de abordagem qualitativa e exploratéria, utilizando o
laboratédrio de eficiéncia energética com equipamento de sistema didatico DLB IERP-G. A pesquisa sera
desenvolvida com 30 estudantes do terceiro ano do ensino médio integrado ao técnico de administragdo em
2023 e tem como objetivo analisar se o laboratério de eficiéncia energética proporciona o conhecimento e a
conscientizacdo sobre o tema eficiéncia energética. Para coleta, construgcdo e analise de dados sera
realizada a aplicagdo de uma sequéncia didatica e a anotacéo dos resultados em uma planilha para analise
da eficiéncia energética. Os dados impetrados durante a pesquisa serdo analisados por Analise Textual
Descritiva. A eficiéncia energética € um tema relevante para a educacgéao profissional e tecnolégica, pois esta
relacionado a formacéao de profissionais que devem estar capacitados para desenvolver solugdes
sustentaveis e eficientes em suas areas de atuagdo. Além disso, a busca por uma sociedade mais
sustentavel é uma preocupacgéo crescente na atualidade, e a educagao é um meio de disseminar e
promover acbes nesse sentido. Este projeto

Endereco: RUA JOAQUIM GARCIA SN - CAIXA POSTAL 2006

Bairro: CENTRO CEP: 88.340-055
UF: SC Municipio: CAMBORIU
Telefone: (47)2104-0882 E-mail: cepsh@ifc.edu.br
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esta vinculado a linha de pesquisa de Praticas Educativas em Educagéo Profissional e Tecnolégica (EPT) -
Praticas Educativas no Curriculo integrado em EPT no, Macroprojeto 3 - Praticas Educativas no Curriculo
Integrado, do Mestrado Profissional de Educagédo Profissional e Tecnolégica (ProfEPT)

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

O objetivo geral deste estudo é analisar como o laboratério de eficiéncia energética na escola CEDUPHH
afeta o desenvolvimento dos estudantes em relagdo ao aprendizado sobre o consumo eficiente de energia
elétrica. Busca-se compreender como essa experiéncia didatica pode contribuir para o desenvolvimento
académico dos estudantes sobre a eficiéncia energética socialmente compativeis com a sustentabilidade
ambiental.

Objetivo Secundario:

Empregar métodos investigativos a partir das curiosidades dos estudantes , e ou senso comum; e assim
buscar respostas por meio de aprofundamento da alfabetizagado cientifica. Diagnosticar a compreensao dos
estudantes sobre o consumo consciente e eficiente de energia elétrica; Investigar o desenvolvimento de
habitos relacionados ao consumo de energia elétrica dos estudantes. Evidenciar as praticas educativas no
laboratério de eficiéncia energética, na escola CEDUPHH para abordar conceitos de geracédo de energia,
transformacao, distribuicdo e consumo de energia elétrica consciente, eficiente e sustentavel

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Riscos de origem psicolégica, intelectual ou emocional: desconforto ao despertar de memérias indesejaveis
ou que causem forte emocgédo, tomar tempo do sujeito e causar fadiga.

Sendo que , assegura-se a confidencialidade das respostas dos estudantes, mantendo-as em sigilo e
utilizando-as apenas para fins cientificos. Sera garantido um ambiente com privacidade durante a coleta de
dados, adotando uma abordagem humanizada que envolva escuta atenta e acolhimento dos participantes.
Coletando-se apenas informagdes necessarias para a pesquisa, garante- se o anonimato e a possibilidade
de interromper o processo a qualquer momento sem prejudicar a pesquisa ou a si mesmo. Garante-se a
confidencialidade, privacidade e protecdo da imagem dos participantes, evitando qualquer tipo de
estigmatizagdo ou uso prejudicial das informagdes. Oferecemos um espaco reservado e liberdade para ndo
responder a questdes constrangedoras. E garantido o direito de recusar ingressar e participar do estudo,
sem qualquer penalizagdo por parte dos pesquisadores. A decisdo de participar ou ndo da pesquisa ndo
tera
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impacto na relagdo civil e social com a equipe da pesquisa. Abordar os participantes com cautela,
considerando e respeitando seus valores, cultura e crencgas, além de garantir privacidade em um ambiente
seguro e tranquilo.

Zelar pela confidencialidade dos dados fornecidos e armazenar as informagdes coletadas de forma
adequada, comprometendo-se a ndo publicar nomes dos participantes ou qualquer forma que permita a
identificagcdo individual. Desta forma, sera assegurado o acesso aos resultados individuais e coletivos; a
desisténcia de participagdo a qualquer tempo e ainda garantir que os sujeitos da pesquisa que vierem a
sofrer qualquer tipo de dano previsto ou ndo no termo de consentimento e resultante de sua participagao na
pesquisa, sejam indenizados pelo dano, nos termos da Lei.

Beneficios:

Os beneficios da pesquisa se apresentam de maneira direta e indireta aos participantes, sendo que, de
maneira indireta, considera-se positivo o acesso ao panorama geral acerca da compreensao sobre a
importancia do ensino da eficiéncia energética na Educagédo Profissional e Tecnoldgica na rede estadual de
Santa Catarina. Pois, os recursos energéticos estdo inter lagados com o meio ambiente e o desenvolvimento
econdmico e

assim, busca-se um desenvolvimento social compativel com a sustentabilidade ambiental. Além disso, os
resultados do estudo podem contribuir para equipes gestoras e professores da rede estadual de Santa
Catarina, quanto a continuidade e a discussao da oferta do ensino de eficiéncia energética no Ensino Médio
e na Educacéo Profissional e Tecnolégica. Em relagédo aos beneficios diretos, & possivel que vocé perceba
alteracdes em sua visdo de mundo, a partir de reflexdes acerca de sua trajetéria profissional e do papel da
Educacéo Profissional e Tecnoldgica em sua escola, bem como possibilidade de elevacao de autoestima,
em consequéncia da importancia do seu relato para a pesquisa

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa possui relevancia, quanto a tematica abordada. A tematica é atual e o projeto atende na
totalidade aos aspectos tedricos e metodolégicos exigidos em uma pesquisa desta natureza e também as
resolugdes que embasam o sistema CEP/CONEP (Resolugédo 510/16)

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

O projeto apresenta todos os elementos exigidos pela Resolugédo 510/16.

Quanto ao Registro do Consentimento e Assentimento, (TCLE- TALE)

1. Foi apresentado a forma de Registro do Consentimento e Assentimento, cumprindo os itens
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fundamentais para sua aprovagéo.

Recomendacoes:

Caso tenha duvidas sobre o parecer, recomenda-se procurar o CEPSH localizado no Campus Camboriu,
cujo horario de atendimento é de segunda a sexta das 13:30 as 16:30, ou entrar em contato pelo email
cepsh@ifc.edu.br ou telefone 47 2104-0882

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
Conclui-se, sugerindo que o referido projeto seja APROVADO, ja que as adequagdes sugeridas relativas a
forma de mitigagao dos riscos, quando da aplicagdo da pesquisa agdo, foram apresentadas.

Consideracgoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 07/07/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2132534 .pdf 15:56:57
Outros Termodeanuenciaassinado.pdf 26/05/2023 |VERIDIANA Aceito

16:17:17__ | MERQUE FERRAZ
Folha de Rosto folhaderostoveri.pdf 26/05/2023 |VERIDIANA Aceito
16:15:22 | MERQUE FERRAZ
Projeto Detalhado / |Projeto_do_mestrado.pdf 26/05/2023 | VERIDIANA Aceito
Brochura 16:14:40 |MERQUE FERRAZ
Investigador
Cronograma cronograma.pdf 12/05/2023 | VERIDIANA Aceito
16:10:57 | MERQUE FERRAZ
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 12/05/2023 | VERIDIANA Aceito
Assentimento / 16:10:02 |MERQUE FERRAZ
Justificativa de
Auséncia

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
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CAMBORIU, 30 de Agosto de 2023

Assinado por:
Fernanda Carvalho Humann
(Coordenador(a))
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