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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo central abordar a defasagem de aprendizagem na
disciplina de matematica da Educacado Basica e a sua relagdo com os indices de
insucesso na Educacgao Profissional e Tecnoldgica de nivel médio, na modalidade
subsequente. A ideia para o estudo surgiu do alinhamento das experiéncias
académicas e profissionais da autora. O volume de conteudo de matematica
presente na ementa e a familiaridade da pesquisadora com o curso, motivaram a
escolha pelo técnico em edificacbes. Para observar as relagdes de insucesso com
os conhecimentos da disciplina de matematica foram analisados os numeros de
aprovacao, reprovacao e evasao de 2017 a 2019 do Curso Técnico em Edificacdes
Subsequente ao ensino médio nos CEDUP Renato Ramos da Silva de Lages/SC e
CEDUP Abilio Paulo de Criciuma/SC. Para uma avaliagao qualitativa também foram
entrevistados docentes e discentes destas turmas para comparar as taxas de
insucesso com as percepcdes de professores e estudantes quanto as possiveis
dificuldades nas disciplinas técnicas do curso. A escolha por um curso ofertado apos
a conclusdo da Educacdo Basica, na modalidade subsequente, permite nos
valermos da premissa de que os discentes devem possuir conhecimento matematico
para as disciplinas praticas. Os numeros coletados de aprovacio, reprovagao e
evasdo, apontaram um indice de aproximadamente 65% de sucesso e 35% de
insucesso. Estes percentuais sinalizam a necessidade de reflexdo sobre as
possiveis causas de insucesso, mas, principalmente, estratégias para superacao
desses indices. As percepc¢des levantadas através do questionario com docentes
demonstram que o conhecimento de matematica possui relevancia para o éxito no
curso. Bem como apontam defasagem nestes conhecimentos, que pode ser um fator
determinante para o insucesso do estudante. Os dados obtidos, tanto quantitativos
(taxas de sucesso e insucesso) quanto qualitativos (questionarios) confirmam as
premissas levantadas na pesquisa, de que a defasagem de conhecimento em
matematica € um fator importante para a predisposi¢cdo ao insucesso escolar na
educacgao profissional, principalmente na modalidade subsequente. A partir dessa
relagdo, aponta-se a avaliacdo diagnostica de matematica, nas disciplinas técnicas,
como estratégia de enfrentamento ao insucesso do estudante. Como Produto
Educacional resultante da pesquisa, foi elaborado um site para auxiliar os
professores na pratica de avaliagbes diagndsticas interativas, através do aplicativo
Socrative. Estas avaliagdes possibilitam intervencdo precoce nos problemas de
aprendizagem. O site, que se caracteriza como material didatico para professores,
disponibiliza tutoriais de utilizacdo do Socrative e testes em arquivo para importagao
no aplicativo ou para impressao.

Palavras-Chave: Avaliacdo Diagndstica. Educagdo Profissional e Tecnoldgica.
Curso Subsequente. Matematica. Interatividade.



ABSTRACT

This assignment has the main purpose of approaching the discrepancy of learning in
the discipline of mathematics on Basic Education and its correlation with the indexes
of failure in Professional and Technological Education on a medium level. The idea
for this study emerged from both the academical and professional experiences of the
author. The fullness of mathematical content present in the program of studies of the
technical subjects, as well as the proximity of the researcher with the course,
motivated the choice for a technical building course. To observe the relation of
failure, with the perspective knowledge provided by the mathematics discipline, the
statistics numbers from the approval, failure and evasion provided between the years
of 2017 to 2019 from the technical course in building of the CEDUP- Renato Ramos
da Silva, in Lages/SC and CEDUP Abilio Paulo de Criciuma/SC were analyzed. For
better results students and instructors from this class were also analyzed, to compare
the indexes of failure with the perceptions of students and teachers related to the
possible technical difficulties in the subject of study. The choice for one course of the
subsequent modality, that being after the conclusion of the basic education, allows
the premise that students must have mathematical knowledge for practical
disciplines. The statistical numbers collected in approval, disapproval and evasion
indicate indexes of approximately 65% of success and 35% of failure. This
percentages data signal the necessity of reflection about the possible causes of
failure alongside strategies for overcoming the indexes. The perceptions brought up
through the teachers questionnaire show that the mathematical knowledge has an
important role for the success of the course, although they also indicate the
discrepancy in this area, which may be a determining factor for the
unaccomplishment of the student. The obtained data, both the quantitative (indexes
of failure) and qualitative (questionnaire), confirm the premises brought up on the
research, about discrepancy in mathematical knowledge being a factor of scholar
failure predisposition on professional education, especially on the subsequent
modality. Starting from this relation, is pointed the subsequent mathematical
diagnostic evaluation, on the technical disciplines, as a confrontation strategy to the
student failure. As an educational product resulting from the research, a site was
developed to assist the teachers on the practice of interactive diagnostic evaluations,
through the app Socrative. These evaluations allow early interventions on learning
difficulties. The site that is characterized as a didactic material for teachers makes
available the use tutorials of the Socrative and test files to import in the app or print
out.

Keywords: Diagnostic Evaluation. Professional and Technological Education.
Subsequent Course. Math. Interactivity.
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APRESENTAGAO

Este artigo € o resultado da pesquisa de mestrado intitulada DIFICULDADES
DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA E O INSUCESSO NO CURSO
SUBSEQUENTE TECNICO EM EDIFICACOES. O interesse pelo tema surgiu a
partir das experiéncias académicas e profissionais da autora, que tem formacéao
profissional técnica em nivel médio em edificagdes, € licenciada em Matematica e
trabalha com a Educacao Basica na Rede Estadual de Educacao de Santa Catarina.

A escolha pelo curso de edificagdes teve duas motivagdes: i) o volume de
conteudos de matematica necessarios para o desenvolvimento das disciplinas
técnicas, como pode ser evidenciado pela ementa (Anexos A e B), e ii) a
familiaridade da pesquisadora com o curso. Esta escolha pelo subsequente permitiu
um olhar especial para um publico pouco estudado, se comparado as outras
modalidades de curso técnico.

O desempenho dos estudantes da educacao basica nas avaliagdes de larga
escala, nos fazem refletir sobre os problemas que a defasagem de conteudo pode
acarretar para a formagao profissional. Um ingressante de curso profissionalizante
de nivel médio, na modalidade subsequente, que venha com lacunas de
aprendizagem da educagao basica, ira encontrar maiores dificuldades para
compreensao de conceitos.

O curso Técnico em Edificacbes esta dentro do eixo tecnoldgico de
infraestrutura, com muito conteudo das ciéncias exatas. Sendo assim, é pertinente
investigar a relagdo entre a defasagem de aprendizagem matematica que o
estudante chega ao curso e 0 seu insucesso.

Portanto, dada a necessidade de elaborar um projeto de pesquisa para o
desenvolvimento do Produto Educacional no ambito do Mestrado Profissional em
Educacao Profissional e Tecnoldgica — PROFEPT foi possivel entrelagar os campos
de formacgao e atuacao da pesquisadora, buscando identificar como as fragilidades
do conhecimento em matematica influenciam nos indices de insucesso no curso
técnico em edificagdes, ofertado na modalidade subsequente.

Para estabelecer essas relagbes, foram averiguados os indices de
aprovagao e insucesso no curso técnico em edificacbes, ofertado na modalidade
subsequente, nos anos de 2017, 2018 e 2019nos Centros de Educagao Profissional
— CEDUP Abilio Paulo de Criciuma/SC e CEDUP Renato Ramos da Silva de
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Lages/SC. Ainda no mesmo intuito, foram aplicados questionarios aos docentes do
curso, para explicitar as percepcdes acerca das relagdes do conhecimento
matematico prévio do aluno com a aprendizagem nas disciplinas técnicas do curso.
Com base nos dados levantados, foi criado um site, denominado “Uma
possibilidade de Avaliacdo Diagndstica: SOCRATIVE", disponivel no enderecgo

eletrénico https://socrativenaavaliacao.webnode.com/, com o objetivo de trazer aos

professores um espago para facilitar a utilizacdo do aplicativo. O site conta com
tutorial de utilizacdo do aplicativo Socrative e listas de exercicios dos conteudos
apontados na pesquisa em arquivo para download, com a finalidade de utilizar direto

no Socrative, através da importacdo de arquivo ou impressao.

Boa leitura!


https://socrativenaavaliacao.webnode.com/
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1 INTRODUGAO

Este trabalho aborda as relagdes entre o insucesso, aqui caracterizado como
reprovagao e abandono, em curso técnico de nivel médio profissionalizante e o
conhecimento matematico. A pesquisa se deu no Curso Técnico Subsequente de
Edificacbes, ofertados nos Centros de Educacido Profissional — CEDUP Renato
Ramos da Silva em Lages/SC e CEDUP Abilio Paulo em Criciuma/SC.

Inicialmente, precisamos apontar que a Educagao Profissional e Tecnoldgica
(EPT), vem aumentando gradualmente seus numeros de matriculas, em
cumprimento do Plano Nacional de Educacao que estabelece “triplicar as matriculas
da educacgao profissional técnica de nivel médio” (BRASIL, 2014, p.22). Mas o
insucesso ainda € problema em todos os niveis educacionais, inclusive na EPT.
Nessa perspectiva, identificar as dificuldades em matematica dos estudantes do
curso técnico em edificacdes, ofertado na modalidade subsequente, pode auxiliar a
entender o ‘como’ e o ‘quanto’ elas influenciam nos indices de insucesso do curso.

Druck (2004) corrobora com a tematica em estudo ao afirmar que a
qualidade do ensino basico vem piorando, principalmente em matematica, haja vista
as notas nas avaliagdes de larga escala. Neste cenario, criado pela defasagem
escolar, muitos alunos se evadem por ndo conseguirem apreender conteudo da
educacado profissional, diante das dificuldades carregadas desde o ensino
fundamental e médio (ARAUJO e SANTOS, 2012). Isso nos remete também a
Dantas Filho (2017) e a sua afirmacdo de que os alunos fracassados no ensino
fundamental provavelmente fardo péssimo ensino médio, consequentemente,
evadirdo da escola ou nao terdo desejos e/ou condigdes de entrar na faculdade ou
nao lograrao éxito na Educacéao Profissional.

Entender o contexto em que se da o insucesso escolar € o primeiro passo
para intervir. Porém, essa ndo € uma tarefa simples, dado os multiplos fatores que
podem levar ao insucesso. As pesquisas sobre o insucesso na Educacao
Profissional, de autores como Silva, Pelissari e Steinbach (2012), Figueiredo e
Salles (2017), Dore e Luscher (2011a), Dore e Luscher (2011b) e Pinheiro e
Fonseca (2013), apontam a necessidade de identificar os fatores de insucesso para
poder agir de maneira preventiva a essa situagdo como a melhor maneira de

enfrentar o problema.
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O curso escolhido como objeto de pesquisa possui varias disciplinas dentro
da area das ciéncias exatas. Portanto, relacionar o conhecimento matematico prévio
do aluno e os indices de insucesso, pode se mostrar um passo importante para
pensar em estratégias de prevencgado. Diante do exposto, temos como pergunta
norteadora: qual a relagcdo entre as dificuldades em matematica e os indices de
insucesso no curso técnico em edificacbes?

Tivemos como objetivo geral, facilitar a identificacdo das dificuldades em
matematica que possam comprometer a permanéncia e o éxito dos estudantes,
contribuindo para o desenvolvimento de metodologias que favoregam a prevengéao e
a intervengao positiva nesse problema. Os objetivos especificos foram: i) conhecer
as taxas de evaséo e reprovacgao dos ultimos trés anos; ii) identificar as dificuldades
em matematica dos alunos; iii) conhecer os principais motivos de insucesso no curso
técnico subsequente em edificagdes; iv) aplicar questionario junto aos professores
do curso para verificar os conhecimentos matematicos mais necessarios e v)
construir um site com possibilidades de avaliacdo diagnostica.

No capitulo 2 abordamos o referencial tedrico, sob o enfoque da educagao
profissional em seu contexto historico, o insucesso na educacao profissional, as
dificuldades em matematica, a avaliagdo diagndstica como pratica educativa na
educacéo profissional e o uso das tecnologias na educagéo.

No capitulo 3 descrevemos os aspectos metodoldgicos da pesquisa, com
seus passos e procedimentos, a metodologia do produto educacional, sua
concepcgao, elaboracao e aplicagao.

As analises e discussdes dos resultados da pesquisa, no que concerne aos
indices de rendimento e respostas aos formularios, serdo abordadas no capitulo 4,
seguido pelas consideragoes finais.

Tendo isto em mente apresenta-se a proposta de produto educacional
desenvolvido com essa pesquisa: um site para apoio aos professores com
possibilidades de avaliagdo diagndstica interativa. Dentro do site ha listas de
exercicios dos conteudos matematicos selecionados para auxiliar os discentes a
atingir o éxito no curso. Esse recurso pode ser utilizado no aplicativo Socrative. Ha
também um tutorial do aplicativo e sugestdes de outras ferramentas. Tal produto tem

potencial para ser um espago de compartilhamento entre os professores.
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Espera-se que o produto educacional desenvolvido, a partir da intervencao
precoce nas dificuldades dos alunos em relacdo aos conhecimentos matematicos,

possa amenizar os casos de insucesso do referido curso.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA NO BRASIL

E importante fazermos um resgate do histérico da EPT para entender sua
configuracado ao longo dos anos. Schenkel (2012) contribui com este ensejo quando
afirma que a trajetdria histérica da Educacao Profissional foi marcada por iniciativas
multiplas e contraditdrias, inicialmente dirigida aos “desvalidos da sorte e da fortuna”.

No decorrer do século XIX ha a criagdo de varias instituicbes, como as
escolas das fabricas, para o ensino das primeiras letras e oficios, tais como
tipografia, carpintaria, tornearia, etc. Essas instituicbes eram eminentemente
voltadas para criangas pobres e oOrfaos e as profissdbes aprendidas eram mais

bracais. Como afirma Moura:

A educacgao profissional no Brasil tem, portanto, a sua origem dentro
de uma perspectiva assistencialista com o objetivo de “amparar os
orfaos e os demais desvalidos da sorte”, ou seja, de atender aqueles
que nao tinham condigdes sociais satisfatorias, para que nao
continuassem a praticar agdes que estavam na contraordem dos
bons costumes (MOURA, 200, p.3).

Ou seja, a EPT nasce dentro de uma dualidade estrutural, com o ensino
propedéutico voltado para as elites e o ensino profissional para as camadas mais
pobres. Percebemos que a educacgao profissional assume o viés de formacao para o
publico que ndo tem condigbes de percorrer o trajeto que leva da educagéo basica
para o ensino universitario (ALVES et al., 2019)

Somente em 1961, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB)
4.024/61 (BRASIL, 1961), é que se estabelece a equivaléncia, para fins de acesso
ao ensino superior, entre a educacado propedéutica e profissional, encerrando a
dualidade, ao menos no papel. J& em 1971 a Lei 5.692/71 (BRASIL, 1971) institui
nova reforma na educagao. Dessa vez tornando o segundo grau profissionalizante

obrigatério. Na pratica a dualidade continuou, pois, as escolas da rede privada
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continuaram a oferecer curriculos propedéuticos para o atendimento das elites
brasileiras (ESCOTT e MORAES, 2012).

Em 1982, com a Lei 7.044/82 (BRASIL, 1982), a obrigatoriedade do ensino
profissionalizante € revogada e se restabelecem a modalidade propedéutica e
profissionalizante no entdo segundo grau, mantendo a equivaléncia para
prosseguimento dos estudos no ensino superior.

A partir da LDB 9394/96 de 1996 (BRASIL, 1996), que a EPT surge como
uma modalidade educacional que perpassa diferentes niveis, etapas e modalidades,
abrangendo cursos de profissionalizag&o, ensino médio técnico e ensino superior.

O que se percebe é que a profissionalizacdo em nivel médio sempre foi
centro de disputa entre interesses multiplos e divergentes, no qual as politicas
publicas estabelecidas sempre buscaram atender muito mais aos modos produtivos
do que as demandas educacionais da classe trabalhadora (ALVES et al., 2019).

Apos este pequeno recorte histérico da EPT, cabe ainda trazer que esta é
conceituada pela Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC) e
legislagdo correlata, como uma modalidade educacional que tem por objetivo
garantir aos cidadaos o direito a aquisicdo de competéncias profissionais que os
tornem aptos para a insercdo e atuacdo no mundo do trabalho e na vida em
sociedade. Como pode ser observado na afirmacéo: “[...] a concepcéo da LDB situa
a educacao profissional e tecnolégica na confluéncia de dois dos direitos
fundamentais do cidadao: o direito a educacao e o direito ao trabalho” (BRASIL,
2018a).

Ainda sobre a EPT, a LDB (BRASIL, 1996) indica que € uma modalidade
educacional integrada as diferentes formas de educacado, trabalho, ciéncia e
tecnologia, devendo conduzir ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a
vida produtiva, com seu acesso garantido aos alunos matriculados ou egressos do
ensino fundamental, médio e superior, bem como ao trabalhador em geral, jovem ou
adulto.

Para tanto, o Decreto 5.154/04, (BRASIL, 2004), que regulamenta a EPT,
define que a educagao profissional compreende a Formacéo Inicial e Continuada ou
Qualificagao Profissional, Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio e Educacao
Profissional Tecnoldégica de graduacdao e de poés-graduacdo, além de outras
determinacdes, organizados de forma a propiciar o aproveitamento continuo e

articulado dos estudos.
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No nivel técnico incluem-se os cursos técnicos de nivel médio, que visam
proporcionar ao estudante conhecimentos, saberes e competéncias profissionais
necessarios ao exercicio da profissdo. Para o acesso € necessario a conclusao do
ensino fundamental e estar cursando ou ter concluido o ensino médio.

Em Santa Catarina, a Educacéao Profissional é oferecida em Redes Privadas
e Publicas, Estadual e Federal. E € na rede estadual, onde se situa o recorte desse
trabalho, que coletamos algumas informagdes. Dados da Secretaria de Estado da
Educacdo de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2018), disponiveis em seu site
institucional, apontam que, nos ultimos anos, o numero de matriculas na Educacéao
Profissional Técnica de Nivel Médio vem aumentando significativamente. No
comparativo de 2007com 2013houve aumento de 87,6% no total de matriculas nesta
modalidade de ensino que, em Santa Catarina, é oferecida através dos Centros de
Educacao Profissional (CEDUP), em todas as formas previstas em lei.

Mesmo sendo clara a importancia da Educacdo Profissional no Brasil,
evidenciada desde os seus primoérdios com as escolas de artifices, esta modalidade

passa por constantes desencontros em sua trajetoria.

Em um movimento de idas e vindas, percebemos que: (a) ora a
Educagdo Profissional estava completamente distanciada da
formacgéao escolar; (b) ora fazia-se presente como uma rede paralela
a da educacdo primaria e secundaria, utilizando-se das disciplinas
propedéuticas para aprendizagem dos oficios (leis organicas e Lei
4.024/1961); (c) outras vezes a rede fundia-se completamente com a
educagao secundaria, tornando-se compulsoriamente
profissionalizante (Lei 5.692/1971); (d) atualmente, pela Lei
9.394/1996, é uma rede paralela a rede regular, porém garantindo
tanto uma formacdo propedéutica quanto profissionalizante
(GONCALVES e PIRES, 2014, p. 223).

Frigotto (2007) comenta que um dos equivocos mais recorrentes nas
analises de educagdo no Brasil ao se relacionar a educagao profissional e
tecnolégica com a universalizagdo da educagao basica, em todos os seus niveis e
modalidades, tem sido trata-la em si mesma e ndo como parte constituinte de um
projeto situado em uma sociedade cindida em classes, fracbes de classes e grupos
sociais desiguais e com marcas historicas especificas.

Segundo o autor, ora a educagéo € concebida como elemento libertador e
construtivo da cidadania, ora como capital humano e produtora de competéncias.

Mesmo que na verdade ela permeie ambas as situagdes, Frigotto defende que
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essas mediagcdes se definem pela relagdo de poder na sociedade. Ou seja, a
educacao esta sempre visando atender as demandas do mercado de trabalho e
seus meios de produgao.

Diante dessa perspectiva o autor aponta a desigualdade como produto e
condicdo de projeto dominante da sociedade brasileira. Onde o projeto de classe
burguesa nao necessita da universalizagdo da escola basica e muito menos de uma
educacao integral e omnilateral, visto que a relagdo entre a educagao basica e
profissional no Brasil estd marcada historicamente pela dualidade. (MOURA 2008,
FRIGOTTO, 2007, KUENZER, 2017, ALVES et al., 2019).

Para Borges e Fagiani (2018), é preciso ter uma postura critica sobre as
transformagdes que a sociedade contemporanea e o mundo capitalista vivenciam
para pensar em educacao e trabalho atualmente. Os autores afirmam que o desafio
que se apresenta € o de buscar um novo sentido para a vida e para o trabalho.
Mesmo diante de atuais condi¢bes de exploragdo do trabalho e desemprego
estrutural, o trabalho segue sendo atividade central nas relagcbes sociais e na vida
humana.

No entanto, é preciso buscar uma educacéao basica e profissional realmente
integral e politécnica. Nao no sentido de atender somente as demandas do mercado
e meios de producdo, mas uma educacao que conduza realmente a cidadania e a
tudo o que a ela se aplica.

Longe dessa educagao integral e politécnica encontra-se o desafio da
aprendizagem flexibilizada, que Kuenzer (2017), de maneira resumida, destaca que
a pedagogia da acumulagdo flexivel tem como finalidade a formagédo de
trabalhadores com subjetividades flexiveis, tanto do ponto de vista cognitivo quanto
ético. O que implica em criar profissionais multitarefa, que estejam prontos para o
mercado de trabalho apds um rapido treinamento.

Muitas acdes foram feitas historicamente buscando qualidade a educacgao
profissional. Mas ha muito que se superar ainda na busca dessa educacao integral,
politécnica e omnilateral, que rompa com a dicotomia entre educacao profissional
para as classes mais baixas (filhos dos trabalhadores) e educagédo propedéutica
para as camadas mais elevadas (filhos dos dirigentes), rompendo, por conseguinte,
com a perpetuagado da distancia abismal entre as classes sociais (ALVES et al.,
2019).
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2.2 INSUCESSO NA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Inicialmente, cabe ressaltar que, para esta pesquisa, consideramos como
insucesso tanto casos de evasido quanto de reprovacdo na educacdo profissional.
Pois, em ambos os casos, o resultado final € o mesmo: a desmotivagao do aluno,
que pode levar o ingressante de curso técnico profissionalizante de nivel médio a
sua nao concluséo.

Diversas sdo as causas do insucesso na EPT, sendo necessario
investigacbes a respeito dos fatores que se relacionam com o abandono e a
permanéncia dos jovens na escola para a compreensdo da dinamica social da
juventude (SILVA, PELISSARI e STEIMBACH, 2012). Colocam ainda os autores que
0 ensino médio, mesmo sendo considerado parte da educacgao basica, € uma etapa
que “padece de um quadro acentuado de exclusio”.

Afirmacgdes como estas explicitam a necessidade de mais pesquisas sobre a
Educacao Profissional, principalmente na modalidade subsequente, visto a quase
inexisténcia de estudos sobre esse publico que normalmente ndo recebe muita
atencao, se comparado as outras modalidades de curso técnico.

Silva, Pelissari e Steinbach (2012), colocam que “no caso especifico da
educacao profissional técnica de nivel médio, apesar do significativo aumento na
oferta de vagas ocorrido nos ultimos anos, tem-se constatado um panorama de
expressivo abandono. Ja Figueiredo e Salles (2017) colocam que “quando se trata
de evasao, a literatura apresenta um quadro conceitual bastante diverso, com
definigdes que nem sempre dialogam entre si, gerando ambiguidade e/ou limitagao
as analises”. E possivel perceber uma gama de estudos sobre a evasdo no Ensino
Fundamental e Médio, mas em se tratando da Educacgao profissional de nivel médio
percebemos que pouco se tem estudado sobre o assunto. Dore e Luscher (2011a) ja
observaram essa mesma escassez nesse campo de pesquisa.

Dore e Lischer (2011b) afirmam que “a evaséo na escola média geral ou na
modalidade profissionalizante se vincula ao maior ou menor grau de democratizagao
do acesso da populacado a esse nivel de ensino”. Também afirmam que a evaséo é
resultado de um processo complexo, no qual intervém variaveis individuais,
institucionais e sociais que devem ser compreendidas nas suas particularidades e

nas suas inter-relacoes.
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As condicbes para 0 acesso e a permanéncia de estudantes no
ensino técnico, que sao indissociaveis daquelas da educacéo basica,
constituem outro aspecto presente nas relagdes entre a educacgio de
nivel médio e a de nivel técnico. Considerando-se que a certificacao
em um curso técnico tem como pré-requisito a conclusao do ensino
meédio, um pré-requisito para apreender e compreender problemas
concernentes a permanéncia e a evasao de estudantes nas escolas
técnicas consiste em identificar os gargalos de contencédo do fluxo
escolar nesse nivel de ensino (DORE, LUSCHER, 2011b, p.779).

A evasao €& hoje um dos maiores problemas na Educagdo Basica,
principalmente no ensino médio. Quando nos reportamos a educacgao Profissional,
Figueiredo e Salles (2017) apontam como fatores motivadores para a evasdo
aqueles que estdo ligados a familia, a escola e o trabalho, sendo praticamente
impossivel demonstrar uma relagdo causal entre um fator isolado e a decisdo de
abandonar a escola. A evasao escolar € um tema de grande relevancia nos estudos
sobre o contexto escolar do Brasil, visto que ainda € o grande problema a ser
enfrentado pelos sistemas de ensino, se constituindo em grande mazela educacional
pelos prejuizos que acarreta.

Dentre os muitos fatores que levam ao insucesso, Pinheiro e Fonseca
(2013), de maneira muito acertada, apontam a correlagdo entre a avaliagao,
repeténcia e evasdo escolar, a partir de um sistema de avaliagdo que preza a
classificagdo e a caracterizacdo da capacidade dos alunos a partir das notas. Esse
tipo de classificacdo acaba sendo excludente, pois nem sempre o resultado de uma
prova reflete a aprendizagem do aluno. A reprovagdo causa problemas de
autoestima, levando o aluno a descrer de suas capacidades. Sobre outra

perspectiva:

A retengdo torna-se um problema, pois o mercado de trabalho
necessita de pessoas ja formadas. [...] Acelerar ou forgcar uma
promogao escolar, ndo € a solugédo desse problema. [...] Mesmo que
o aluno ndo tenha alcangado o minimo de aprendizado desejado pela
escola, ou a média para prosseguir, dada uma oportunidade de
melhora ao aluno, é possivel que ele consiga éxito, mediante a muita
dedicacéo. [...] reprovar o aluno, avaliando-o como incapaz, sem dar-
Ihe uma oportunidade de superacao, pode fazer com que perca o
interesse pela escola a ponto de abandona-la (PINHEIRO e
FONSECA, 2013, p. 05).

A complexidade do processo de evasdo demanda solugbes também

complexas, de dificil execugado e que envolvem a participagdo de diversos agentes
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sociais. A maior parte dos estudos propde como o encaminhamento mais adequado
para o0 problema a “prevencao”, identificagdo precoce do problema e
acompanhamento individual daqueles que estdo em situacdo de risco (DORE,
LUSCHER, 2011a).

No ambito da Educagao Profissional, se faz necessario buscar estratégias
diversificadas para superar os problemas de insucesso, visto que suas causas
também tém fatores multiplos, dentre eles as dificuldades relacionadas a
aprendizagem matematica. O fracasso de um jovem que nao termina sua educagao
profissional &€ de todo o sistema: familia, escola, governo e sociedade em geral.

Dore e Luscher (2011b), em suas pesquisas sobre evasao escolar, apontam
que sua ocorréncia na educagao técnica € uma das razdes mais significativas para a
baixa qualificagdo e habilitacdo profissionais apresentadas pelos jovens em suas
tentativas de ingresso no mercado de trabalho. As autoras vao além em suas
conclusdes, afirmando que no Brasil as possibilidades de acesso ao ensino técnico
sao limitadas, tanto pela politica educacional quanto por fatores relacionados ao
desempenho escolar dos estudantes na educagao basica.

Para os que conseguem ultrapassar todas as barreiras e se matricular em
um curso técnico resta ainda o desafio de superar condicdes nem sempre favoraveis
a sua permanéncia na escola. Portanto, se percebe que embora o acesso a este
nivel de ensino esteja em crescimento, a permanéncia e o éxito ndo crescem na

mesma proporgao, o que nos exige reflexdo para superacgao deste desafio.

2.3 DIFICULDADES EM MATEMATICA NA EDUCAQAO PROFISSIONAL
SUBSEQUENTE E AVALIACAO DIAGNOSTICA COMO PRATICA EDUCATIVA

As avaliagbes de ensino em larga escala, tanto nacionais como
internacionais, mostram os niveis sofriveis de aprendizado em lingua portuguesa e
matematica. E o que apontam os dados do Sistema de avaliagdo da Educacdo
Basica (SAEB) e do Programa Internacional de Avaliagdo de estudantes (PISA),
conforme Brasil, 2020, nos indicando que as dificuldades em matematica podem ser
um fator determinante para o nao sucesso do aluno.

Ao buscar referencial tedrico sobre a defasagem de matematica na
Educacao Profissional, pouco se encontrou a respeito. Entretanto, encontramos em

Masola e Allevato (2016), pesquisas no ensino superior. Demonstra-se que grande
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parte do alunado ndo se apropriou dos conhecimentos em matematica. Esta
situagao também pode acontecer nos cursos técnicos de nivel médio da modalidade
subsequente, visto que tanto os ingressantes no Ensino Superior quanto os do curso
técnico subsequente sdo alunos eminentemente egressos da Educacado Basica.
Segundo pesquisas dos autores, a ampliacdo do acesso aos niveis superiores de
estudo trouxe para a universidade um publico que ja se encontrava fora dos bancos
escolares ha anos. Também aqueles que, mesmo n&o se encontrando tanto tempo
fora da escola, sempre tiveram dificuldades na disciplina de matematica.

Nasser, Sousa e Torraca (2012), também sobre a educagado superior,
apontam que altos indices de evasao e repeténcia na primeira disciplina de Calculo
no curso superior tém sido tema de pesquisas nacionais e internacionais, buscando
identificar as razbes para esses problemas. O baixo desempenho de alunos calouros
em Calculo é atribuido, em geral, a lacunas na aprendizagem de Matematica no
ensino basico.

Como ja alertado, apesar das pesquisas de Masola e Allevato (2016),
Nasser, Sousa e Torraca (2012) serem voltadas para o publico ingressante do
ensino superior, ndo é dificil perceber que estes também sao problemas enfrentados
na educacao profissional. Pois na modalidade subsequente, que € onde o aluno
ingressa logo apds a conclusdo da educagédo basica, essas fragilidades na
aprendizagem sdo as mesmas, tanto as relacionadas a aprendizagem insuficiente
na educacgao basica, quanto as advindas do longo tempo fora dos bancos escolares.

Ainda em se tratando de avaliacédo de larga escala, Baller, Dutta, e Lanvin,
(2016), no relatorio do Forum Econémico Mundial, apontam que estamos entre os
ultimos colocados na apreensao de conceitos matematicos e cientificos: o pais esta
na 1332. posicao entre 139 nacgdes, 0 que traz a percepgao de que a qualidade da
educacao em matematica no Brasil € uma das piores do mundo.

Os indicadores nacionais nao apontam resultados melhores. De acordo com
o SAEB, que mede a proficiéncia em portugués e matematica ao final de cada etapa
de ensino, em Matematica [...] somente 4,52% dos estudantes do ensino médio
avaliados em 2017, cerca de 60 mil, superaram o nivel 7 da Escala de Proficiéncia
da maior avaliagao ja realizada na Educacgao Basica brasileira.

Para Borba e Costa (2018), os problemas que se referem a desisténcia e ao
baixo desempenho nos cursos da area de Matematica tém fatores diversos. A baixa

qualidade do ensino da Matematica na educacdo basica pode ser o principal
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responsavel. Mas Borba e Costa (2018) também constatam que a formagdo dos
professores de Matematica esta obsoleta, bem como as metodologias utilizadas
pelos docentes em sala de aula sao inadequadas, e que a falta de dialogo entre os
conteudos matematicos e a pratica social pode favorecer o desestimulo e o posterior
fracasso de estudantes.

Diante do exposto, dentro do viés de professor mediador, pautado nas
pedagogia historico-critica de Saviani (1999), a avaliacdo diagndstica torna-se
importante instrumento para o professor. A avaliagdo é um tema com amplo campo
de pesquisa, suas concep¢des, modalidades, aplicacbes, etc. Falaremos de
avaliacdo nos utilizando de Haydt (1997), que apresenta trés tipos de avaliagdo: a
diagnodstica, a formativa e a somativa. A autora conceitua como que a avaliagao
diagndstica tem a fungdo de diagnosticar, através da verificagcdo da presenca ou
auséncia de pré-requisitos para novas aprendizagens e detectar dificuldades
especificas de aprendizagem, tentando identificar suas causas. A avaliagéo
diagnodstica, no contexto da educagao profissional, principalmente na modalidade
subsequente, vai permitir ao professor conhecer sua turma, e as possiveis
fragilidades dos alunos, podendo, assim, intervir diretamente nos problemas
apontados pela avaliagéo, reorganizando, quando necessario, seu planejamento.

A partir da aplicagao da avaliagao diagndstica, os professores que atuam na
EPT, principalmente nas disciplinas técnicas, podem aferir os conhecimentos prévios
dos alunos nos assuntos que sado pré-requisitos para a aprendizagem na parte

técnica do curso.

2.4 SOCRATIVE E AS METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM

As metodologias ativas se fundamentam em maneiras de desenvolver o
processo de aprendizagem utilizando para isso experiéncias reais ou simuladas. O
objetivo é fornecer condi¢cdes de solucionar, com éxito, desafios oriundos das
atividades em diferentes contextos (BERBEL, 1998).

Dessa forma, as metodologias ativas de ensino tém como concepgao, a
centralidade do processo ensino-aprendizagem no aluno. O ensino é sistematizado
por conteudos e desenvolvem-se habilidades focando a participagdo ativa do
discente nas atividades propostas pelo professor, que atua como mediador. Seu

papel é incentivar a autonomia, a capacidade de tomada de decisdes e a relacao
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interpessoal dos alunos. Todas essas agdes favorecem a aprendizagem
significativa, pois segundo Ausebel (1980) “O fator isolado mais importante que
influencia o aprendizado € aquilo que o aprendiz ja conhece”.

O professor, ao buscar a aprendizagem significativa dos estudantes, deve,
portanto, considerar os conhecimentos prévios dos alunos. Isto pode, e deve, ser
feito através de avaliagdes diagndsticas, permitindo maior compreensédo das
aprendizagens ja adquiridas pelos estudantes. As metodologias ativas se
contrapbéem ao ensino tradicional, que centraliza a aprendizagem no professor, que
€ transmissor, sendo o aluno apenas um receptor de conhecimentos. Fazem isso ao
permitir maior abrangéncia do papel do aluno no processo de aprendizagem, atraves
de questionamentos, investigacdes e solugbes dos problemas, fazendo que o
professor atue mais como um facilitador da aprendizagem.

O uso de tecnologias pode, portanto, ser um grande aliado para manter o
interesse e motivagdo do aluno, facilitando seu processo de protagonismo na
aprendizagem. Dentro desse viés de utilizacdo das tecnologias, fazer uso de quizzes
e jogos em formato de gincana € uma forma de avaliacao interativa, permitindo ao
professor aprofundar, consolidar, reforgar e, principalmente, avaliar a aprendizagem
do estudante.

Um ensino-aprendizagem efetiva em contexto de sala de aula exige um
compromisso mutuo e igual disponibilidade de docentes e discentes. Para tal, estes
tém que ser estimulados a manter as suas mentes continuamente ativas durante a
aprendizagem, evidenciando cooperagcdo e predisposicdo consciente para a
comunicagao.

Trindade (2014) indica que a interatividade é um importante requisito no
processo de ensino e aprendizagem, envolvendo a cooperagao e a predisposi¢cao
consciente do aluno para a comunicagao, podendo conduzir a uma aprendizagem
melhor e mais eficaz, onde a criagdo de ambientes interativos em sala de aula exige
um contexto de ensino-aprendizagem criativo, aberto e dinamico, disponibilizando
multiplas conexdes e permitindo que o aluno tenha um papel interventivo e
responsavel na sua aprendizagem.

Para isso, o professor necessita de uma estrutura apropriada, em que as
tecnologias possam ancorar 0s processos pedagdgicos, possibilitando novas
condicbes de ensino e aprendizagem. Ao suscitarem o0 uso de pedagogias

interativas que sejam capazes de envolver os alunos em discussdes de ideias e
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atividades, orientadas pelo professor, podem conduzir a uma aprendizagem efetiva,
contribuindo nos resultados de aproveitamento escolar e uma melhor motivacdo dos
alunos (TRINDADE, 2014). Ao ser centro do processo de ensino e aprendizagem, o
discente, se sentindo valorizado, tende a apresentar maior interesse pelas
atividades, o que, por sua vez, motivara o professor a rever suas praticas e modifica-
las quando necessario.

Podemos dizer, diante do exposto, que toda vez que o professor centraliza o
processo de aprendizagem no aluno, incentivando sua participagdo ativa na
construcdo do conhecimento, o professor esta utilizando uma metodologia ativa.
Neste sentido o Socrative, ao criar avaliagbes que podem ser respondidas em grupo
ou individualmente, aliado a instantaneidade dos resultados, permite o professor
rever o planejamento de uma aula, se necessario.

O Socrative € um aplicativo interativo que pode ser utilizado através de
computador, notebook, tablet ou celular, com acesso a internet, onde o docente
podera criar diferentes tipos de avaliagbes recebendo os resultados de forma
instantanea, podendo ou n&o estar no mesmo ambiente que seus alunos.

Sabemos que a gama de interfaces e aplicativos cresce diariamente, e hoje
muitas sdo as tecnologias que o professor pode utilizar. No entanto, a escolha pelo
aplicativo Socrative deu-se pelo pouco conhecimento e uso do mesmo, bem como
por relatos de experiéncias bastante positivas do uso do aplicativo em aulas de
matematica por autores como Oliveira e Costa Amaral (2018), Trindade (2014) e
Silva (2016).

E possivel compreender, de maneira mais abrangente, a utilizacdo do
Socrative, suas funcionalidades e possibilidades nas descricbes dos aspectos

metodologicos e do produto educacional.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa obteve aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisas com
Seres Humanos do Instituto Federal Catarinense (CEPSH-IFC) em maio de 2019,
sob o parecer n°: 3.346.782. Ela estd dividida metodologicamente em:
caracterizagao e tipo de estudo, revisdo bibliografica, coleta de dados, analise dos
dados coletados, definicdo do produto educacional, elaboracdo do produto

educacional, aplicagao e avaliacao do produto educacional.
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Como caracterizagao, a pesquisa tem natureza aplicada. Gerhardt e Silveira
(2009) afirmam que esse tipo de pesquisa “objetiva gerar conhecimentos para
aplicacao pratica, dirigidos a solugéo de problemas especificos”. Possui abordagem
quali-quantitativa, visto que objetiva analisar de forma qualitativa as respostas aos
questionamentos abertos dos personagens avaliados e quantitativa em relagdo aos
dados estatisticos das respostas das perguntas fechadas, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos. Para tais analises utilizaremos as contribuicdes de Coutinho
(2011) a respeito.

Quanto a finalidade, é uma pesquisa exploratéria, pois para Trivinos (2015,
p. 109), “[...] os estudos exploratérios permitem ao investigador aumentar sua
experiéncia em torno de determinado problema”. Caracteriza-se como pesquisa de
campo, quanto aos meios de investigacao, visto que necessitamos ir até professores
e estudantes e desenvolver o trabalho majoritariamente no ambiente deles e com
eles. Gerhardt e Silveira (2009) trazem que a pesquisa de campo se caracteriza
pelas investigagdes em que, além da pesquisa bibliografica e/ou documental, se
realiza coleta de dados junto as pessoas, com o recurso de diferentes tipos de
pesquisa, que foi 0 que ocorreu na pesquisa ao procedermos a analise bibliografica
sobre o tema e analise documental dos dados estatisticos de rendimento dos alunos

matriculados no curso de edificacdes nos ultimos trés anos.

3.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliografica promoveu a revisao de literatura do tema abordado
em livros, artigos, teses e dissertagdes. Pesquisou-se sobre a Educagao Profissional
e Tecnoldgica no Brasil, insucesso na EPT, dificuldades de matematica na EPT,
avaliacdo diagnéstica como pratica educativa na EPT, tecnologias na educacgéo,
Socrative e metodologias ativas de aprendizagem através da busca sistematica nas
plataformas Scientific Eletronic Library Online - Scielo, Portal de Peridédicos da
Capes e Google Académico, no periodo de setembro de 2018 a novembro de 2020.

Através da pesquisa bibliografica, inquiriu-se sobre a educagao profissional,
os principais fatores de insucesso e quais os indicios da relacdo do insucesso com
possiveis dificuldades e/ou defasagens nos conceitos matematicos.
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3.2 COLETA DE DADOS

Foram coletados os indices de aprovagao, reprovagao e evasao dos alunos
matriculados nos ultimos trés anos (2017, 2018 e 2019), obtidos através de
relatérios do SISGESC, e aplicacdo de questionario com alunos e professores das
Instituicdes, através do Google Forms.

O questionario para os docentes foi enviado por e-mail entre os meses de
abril e maio de 2020, com perguntas para conhecer o perfil do professor, tempo de
atuacado, vinculo empregaticio, formacdo, disciplina de atuagdo, entre outros.
Também foi perguntados quanto aos seus conhecimentos e utilizacdo de diversas
tecnologias e plataformas, a relagao entre matematica e suas disciplinas de atuacao,
a relacdo entre os indices de reprovagdo e evasao com o conhecimento em
matematica dos alunos.

Foram questionados ainda sobre quais conteudos matematicos mais
essenciais nas disciplinas técnicas e quais conteudos com maior defasagem de
aprendizagem. E, por fim, se a utilizacdo de material de apoio para sondagem do
conhecimento matematico dos alunos utilizando recursos digitais poderia contribuir
no planejamento das suas aulas.

O questionario aos discentes também foi enviado por meio eletronico,
porém, a pesquisadora acredita que esta forma, a mais segura a ser utilizada
durante a pandemia de COVID-19, ndo foi a mais adequada para este tipo de
publico, sendo o numero de respostas obtidos muito aquém do desejado. O
questionario foi composto com 21 perguntas com o objetivo de tragar o perfil do
aluno, suas percepgdes acerca da escolha do curso, suas percepgcdes quanto ao
conhecimento em matematica e sua relacdo com possiveis dificuldades, e motivos
para evasdao e/ou reprovagao. Tanto os questionarios quanto o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) constam no Apéndice deste trabalho.

3.3 ANALISE DOS DADOS COLETADOS

A andlise dos dados seguiu os passos metodologicos de Bardin (2016), que
envolvem: (1) pré-analise: é a fase de organizagdo, na qual os documentos sao

escolhidos e elaboram-se as hipoteses, objetivos e indicadores; (2) exploragdo do
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material. € a analise propriamente dita, isto €, momento em que se colocam em
pratica as decisdes tomadas na fase anterior, por meio de procedimentos de
codificagdo, decomposicdo e enumeracdo, e (3) tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretagdo: “lapidar” os resultados brutos para torna-los validos e
significativos, através de tratamentos estatisticos, elaboragdo de quadros de

resultados, diagramas, figuras, entre outros.

3.4 DEFINICAO E APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

ApoOs coleta e analise dos dados, a préoxima etapa constituiu a definicdo do
produto educacional. Num primeiro momento, o produto educacional idealizado era
uma oficina de capacitagdo para uso de modelagem matematica nos conteudos de
topografia. Porém, apds a aplicagdo do questionario com os docentes, percebeu-se
a necessidade de atuagcdo em outras disciplinas, ndo so topografia.

Neste sentido, foi idealizado um site para apoio pedagdgico na utilizagdo do
aplicativo Socrative para avaliagdo diagndstica interativa, onde é possivel o
professor aprender através de tutoriais sobre o aplicativo e fazer uso de listas de
exercicios ja organizadas por assunto a ser diagnosticado, podendo, inclusive, ser

um espaco de trocas entre os professores.

3.4.1 Metodologia de desenvolvimento do Produto Educacional

Para chegar ao produto educacional, foram seguidas algumas etapas, a
saber:

- Fazer o levantamento dos indices de aprovacdo e insucesso nos

CEDUPSs pesquisados;

— Conhecer as percepgdoes dos professores e estudantes quanto a

relagdo entre os conhecimentos de matematica da educagédo basica e os

indices de insucesso;

— Averiguar os indices de insucesso por disciplina;

- Averiguar quais conteudos de matematica da educagao basica € mais

necessarios para as disciplinas técnicas, e em quais destes conteudos os

alunos apresentam maior defasagem.
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ApoOs estes passos, com os dados coletados, foi 0 momento de idealizar e
elaborar o produto educacional. Os conteudos escolhidos, a partir do questionario
com os docentes, foram: Geometria Plana e Espacial, Regra de Trés, Razéo e
Proporg¢ao, Conversao de Unidades e Medidas, Porcentagem e Juros.

A partir da definicdo dos conteudos para as avaliagdes diagndsticas, a
proxima etapa foi escolher a maneira de aborda-los de forma mais interativa, e mais
uma vez, com base nas respostas dos professores, optamos pelo aplicativo
Socrative, tanto pelas suas inumeras possibilidades, quanto pelo fato de nido ser
muito conhecido e/ou utilizado pelos professores, dentro do rol de tecnologias
apresentadas a eles no questionario.

Para aplicagdo, avaliagéao e validagdo em primeira instancia, o enderego
eletrénico do site foi disponibilizado aos professores que responderam a pesquisa e
deixaram seus e-mails registrados, aos coordenadores do curso de Edificagbes no
CEDUP Renato Ramos da Silva e CEDUP Abilio Paulo, e também disponibilizado ao
grupo de gestores da educacéao profissional da rede estadual de SC de ensino. Os
usuarios do site foram convidados a responder um questionario do Google Forms,
como maneira de avaliar e validar, em primeira instancia, o produto.

Ainda sobre o Produto Educacional (PE), Rizzattiet al.(2020), nos traz a
importancia de compreender os conceitos de Prototipagem, que é a simulagdo de
funcionamento do PE com o objetivo de testar sua funcionalidade, e Validagao que
consiste em identificar evidéncias que permitam avaliar a adequagcdao e a
interpretacdo de resultados desse (produto/processo). A partir de critérios
previamente estabelecidos, onde a coleta de evidéncias pode se dar a partir de
instrumentos qualitativos e/ou quantitativos para avaliar a adequacao da utilizacao,
interpretacéo e resultados da sua aplicagao, como neste estudo em questao, que se

utilizou de formulario eletrénico via Google Forms.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 INDICADORES DE RENDIMENTO

Iniciaremos a discussao dos resultados apresentando os dados de aprovacgao
e insucesso dos anos de 2017, 2018 e 2019 dos CEDUPs Renato Ramos da Silva e
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Abilio Paulo, coletados através dos relatérios do Sistema de Gestdo Educacional de
Santa Catarina — SISGESC.

Cabe ressaltar que o CEDUP Abilio Paulo possui outras turmas do Curso
Técnico em Edificagbes, mas que nao foram consideradas no estudo por serem da
modalidade integrado. Também se salienta que houve mudangas de grade curricular
no CEDUP Renato Ramos da Silva, motivo pelo qual ndo ha turma de 4° médulo em
2019, sendo a disciplina de estagio supervisionado ofertada nos outros médulos,
portanto, sem prejuizo para a pesquisa. As ementas dos cursos, constam nos
apéndices deste trabalho.

No CEDUP Renato Ramos da Silva foram pesquisadas 39 turmas, dentre as
quais: 11 turmas de 1° modulo, 12 turmas de 2° moédulo, 11 turmas de 3° modulo e
05 turmas de 4° modulo. Ja no CEDUP Abilio Paulo, foram 17 turmas, a saber: 05
turmas de 1° modulo, 04 turmas de 2° modulo, 04 turmas de 3° modulo e 04 turmas
de 4° moddulo. Ao todo, foram observadas 56 turmas, totalizando 1.330 alunos,

resultando nas tabelas e graficos que seguem nesta analise.

Tabela 1— Rendimento geral por ano e CEDUP

CEDUP Renato CEDUP Abilio
Ano Ramos da Silva Paulo Total Total Total
APR INS Total APR INS Total Aprovados Insucesso Geral
2017 320 136 456 110 113 223 430 (63%) 249 (37%) 679
2018 188 141 329 90 97 187 278 (54%) 238 (46%) 516
2019 100 93 193 54 21 75 154 (57%) 114 (43%) 268

Fonte: Elaborado pela autora

Na tabela 1 é possivel observar o quantitativo de alunos com situagcédo de

aprovados ou insucesso por ano e CEDUP. Dela foi gerada a figura 1, abaixo.
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Figura 1- Gréficos de rendimento por ano e CEDUP
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Fonte: Elaborada pela autora

Podemos perceber que o menor indice de insucesso fica proximo a 35% nos
dois CEDUPs, o que ja é bastante alto. Porém, o indice de insucesso cresceu no
periodo analisado no CEDUP Renato Ramos da Silva e no CEDUP Abilio Paulo as
taxas de insucesso permaneceram proximas nos anos de 2017 e 2018. Ja em 2019
houve uma queda consideravel. Percebemos uma mudanga em 2019no CEDUP
Abilio Paulo que pode estar associada ao fato de que o ano letivo de 2019 foi
terminalidade do curso ofertado na modalidade subsequente.

Na tabela 2, apresentamos os indicadores de rendimento, agora separados

por modulo, para melhor compreensao dos dados coletados.

Tabela 2— Rendimento Geral por Médulo CEDUP Renato Ramos da Silva
2017 2018 2019

Modulo APR INS APR INS APR INS
CEDUP 1°mddulo 127 59 57 28 40 21
Renato 2° médulo 97 20 65 32 32 22

Ramos  3° modulo 51 31 61 76 28 50
4° médulo 45 26 5 5 - -
CEDUP 1°modulo 47 50 14 22 13 9
Abilio 2°moédulo 28 22 28 27 8 5
Paulo 3° moédulo 26 9 23 22 11 2
4° médulo 9 32 25 18 22 2

Fonte: Elaborado pela autora
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Fonte: Elaborado pela autora

Nos graficos construidos a partir da tabela 2, percebemos que os maiores

niveis de insucesso se encontram no 3° e 4° médulos no CEDUP Renato Ramos da

Silva, enquanto no CEDUP Abilio Paulo os maiores indices de insucesso, estdo no

primeiro e segundo modulos.

A figura 3 apresenta os dados globais de rendimento, considerando a

totalidade dos dados obtidos, para melhor esclarecimento sobre em qual mdédulo os

indicadores de insucesso sdo mais acentuados. O resultado aponta que o maior

nivel de insucesso esta no terceiro médulo (3-MOD), onde 51% dos alunos nao

atingem a aprovagdo. Tal fato demonstra a necessidade de entendimento dos

fatores que levam a um numero tdo expressivo dos alunos que iniciam o modulo

reprovam ou desistem do curso.
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Figura 3— Grafico Rendimento Geral por Médulo

Fonte: Elaborado pela autora

Mesmo que o maior indice de insucesso seja no terceiro modulo, os outros
indices sao tdo preocupantes quanto, pois nenhum modulo consegue aprovagao
superior a 69%. Ou seja, de cada dez alunos, trés ndo alcangam sucesso, quer seja
por reprovagao ou abandono.

Apresentamos na tabela 3 as matrizes curriculares dos CEDUPs estudados.
O objetivo é destacar que embora nao sejam idénticas as diferengcas sao apenas de
nomenclatura das disciplinas ou médulo em que elas sdo ofertadas.

Como préximo passo para discussao e analise dos dados obtidos, visando
averiguar melhor a situagcao, foram analisados os indicadores também por disciplina
nos ultimos trés anos. Como nem todas as disciplinas possuem a mesma
nomenclatura, com a observagdo das ementas dos cursos, conseguimos fazer um

quadro geral de disciplinas, para analise dos rendimentos nos ultimos trés anos.

Tabela 3— Rendimento por ano e disciplina
(continua)

DISCIPLINA 2017 2018 2019 Total Total
APR INS APR INS APR INS APR INS

Administracédo e gestdo de obras 261 102 155 67 94 37 510 206
Concreto armado 231 53 206 83 96 28 533 164

Fonte: Elaborado pela autora
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(continuagao)

DISCIPLINA

Controle de qualidade de obras
Desenho arquitetnico
Desenho Auto CAD

Desenho estrutural
Estabilidade

Estagio supervisionado

Fisica

Instalagdes

Matematica

Organizagao e normas técnicas
Portugués instrumental
Sistema de construgao

Solos

Topografia

2017 2018 2019
APR INS APR INS APR INS
164 79 96 44 &3 17
331 152 174 106 96 57
200 94 111 61 75 23
114 36 81 15 40 5
159 43 128 66 57 23
73 80 93 96 72 53
186 95 72 56 55 31
285 116 243 146 116 48
312 136 170 104 103 49
267 132 107 71 46 25
188 93 72 53 36 22
407 159 277 138 149 61
156 80 110 69 60 27
230 54 199 98 96 28

Total
APR

313
601
386
235
344
238
313
644
585
420
296
833
326
525

Total
INS

140
315
178
56

132
229
182
310
289
228
168
358
176
180

Fonte: Elaborado pela autora

A partir da tabela 3 foram criados os graficos das figuras abaixo. A figura 4

representa o rendimento por disciplina anualmente, respectivamente a 2017, 2018 e

2019. Na figura 5, o grafico apresenta a média de rendimento dos trés anos, por

disciplina.
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Figura 4- Rendimento por disciplina e ano
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Figura 5 - Rendimento Geral por disciplina

Fonte: Elaborado pela autora

A primeira percepcdo € que os indicadores, olhados anualmente, nao
apresentam nenhuma discrepéncia quanto ao grafico com a média dos trés anos
analisados no estudo. No panorama geral das disciplinas, dentro do recorte temporal
da pesquisa, o pior indicador de insucesso no curso de edificacbes, esta na
disciplina de estagio supervisionado, com 49,04% de insucesso. Ou seja, metade
dos estudantes matriculados na disciplina ndo a conclui com éxito. Em sequéncia,
temos fisica, portugués, solos e matematica com os piores resultados, com niveis de
insucesso de 37,77%, 36,21%, 35,6% e 33,07% respectivamente. O melhor
desempenho encontra-se em desenho estrutural, com 81% de sucesso. A disciplina
de estagio supervisionado deve ser cursada no ultimo médulo do curso, conforme
matriz curricular e ementa disponiveis nos apéndices, com questdes particulares de
dificuldades. Entretanto, as outras disciplinas que despontam com altos indices de
insucesso, corroboram com nossa hipétese de que defasagens e/ou dificuldades da
educacao basica sdo fatores de risco para o insucesso escolar na educacao
profissional, especialmente na modalidade subsequente.

Observando os graficos, grande parte das disciplinas tem percentual de
insucesso proximo a 30%, sinalizando a necessidade de reflexdo sobre as possiveis
causas desses percentuais de insucesso elevado, mas, principalmente, estratégias

para superacgao desses indices.
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4.2 PESQUISA COM DOCENTES

Para a pesquisa com docentes, foi aplicado um questionario via Google
Forms. A intengdo foi melhor desenhar o Produto Educacional e entender a
perspectiva dos professores acerca do fenbmeno que denominamos “insucesso”. A
pesquisa foi aplicada com os professores do Curso Técnico em Edificagées dos dois
CEDUPs, publico-alvo do estudo. O link da pesquisa foi disponibilizado por e-mail
e/ou WhatsApp, resultando em 15 participagdes.

Cabe destacar que para o CEDUP Abilio Paulo a pesquisa foi aplicada
somente com os professores que trabalham com as turmas da modalidade
subsequente, alcangando um total de 6 professores dos 8 que trabalham no curso.
No CEDUP Renato Ramos da Silva conseguimos a participacdo de 9 dos 14
professores que trabalham com o curso técnico em edifica¢des, portanto, atingimos
69% de participagéo docente.

O objetivo dessa pesquisa foi identificar algumas caracteristicas de perfil dos
professores, tais como idade, tipo de vinculo, tempo de docéncia e grau de
instrucdo. Também constituiu parte importante da pesquisa verificar a opinido dos
professores sobre a relacdo dos saberes matematicos com as disciplinas técnicas,
quais disciplinas eles consideram de maior defasagem de aprendizagem e a
importancia de um material de apoio para avaliagdo de sondagem. Dos dados
coletados no questionario, cabe destacar aqueles relacionados ao desenho do
Produto Educacional.

Sobre recursos digitais, os professores foram questionados quanto ao
conhecimento e utilizagdo do Sala Web, Escola digital, Toda Matéria, Kahoot,
Socrative, Khan Academy, Padlet, S6 Matematica, Brasil Escola, Racha a Cuca,
Mentimer, Canva, Google Drive e Google For Education. A maioria dos recursos né&o
€ conhecida ou nao utilizada. Observamos que 93% dos professores consideram a
matematica basica essencial para a sua disciplina, o que refor¢ca a importancia de
pesquisas como essa.

Ja quanto aos conteudos essenciais de matematica para as disciplinas
técnicas a figura 6apresenta um grafico com os apontamentos dos professores
participantes da pesquisa. E possivel perceber que os contetidos destacados foram
calculo de éarea, volume e perimetro, regra de trés e conversdao de unidades e

medidas.
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Figura 6— Resposta a questdo: Quais conteudos vocé considera essencial para a
aprendizagem das disciplinas técnicas do curso?

FungGes

Equagdes do 1° grau

Equagdes do 2° grau

Geometria

Regra de trés

Calculo de area, volume e perimetro
Conversdo de Unidades de Medida
Porcentagem e Juro
Trigonometria

Matrizes

Razédo e Proporgao

Estatistica e Probabilidade 4
Expressoes Algébricas 4

0 2

4 6 8 10 12 14

Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto aos conteudos com maior defasagem, apontaram majoritariamente a
razao e proporgcao. Ou seja, tanto na questdo de ser essencial quanto estar em

defasagem, foram apontados conteudos simples de matematica.

Figura 7 — Resposta a questao: Quais conteudos vocé considera que os alunos vém com
maior defasagem da Educagéo Basica?
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Fonte: Elaborado pela autora.

Os professores também foram maioria, cerca de 80%, a registrar a
importancia da Matematica para a aprendizagem de sua disciplina e que essa
defasagem tem relagédo com os indices de insucesso também. Ainda em relagéo a

pesquisa, mais de 60% dos professores consideram que um material de apoio para



43

sondagem do conhecimento matematico dos alunos utilizando recursos digitais
poderia contribuir no planejamento das aulas.

As respostas da pesquisa foram essenciais para o desenho do produto
educacional. Pois, num primeiro momento, a pesquisadora havia pensado em uma
capacitagdo para utilizagdo de modelagem matematica aliada a conteudo especifico
da disciplina de topografia. Porém, levando em consideracdo tanto os indicadores de
rendimento quanto as respostas dos professores, houve a percepg¢ao de que teria
mais utilidade um produto que pudesse ser utilizado pelo maior numero de
professores possivel.

Diante deste cenario, a pesquisadora, levando também em consideragao
questdes apontadas na qualificagdo, pensou no desenvolvimento de um site onde o
professor encontrasse material para facilitar a avaliagcdo diagndstica e opgdes de
como aplicar a avaliagdo. Observando as respostas obtidas nos questionarios
direcionados aos professores, optamos pelo Socrative como meio digital para aplicar
a avaliagcao diagnostica, visto seu amplo potencial e possibilidades. Essa alternativa
veio a calhar com a situagado vivenciada na educagdo em 2020, por conta da
pandemia de COVID-19, onde as aulas ocorreram de maneira ndo presencial.

O questionario aplicado com os discentes obteve um numero pequeno de
participacdo, com 27 respostas. Possivelmente esse resultado foi ocasionado pela
falta de contato pessoal da pesquisadora com os alunos, em virtude do
distanciamento social imposto pela pandemia, resultando em aulas ndo presenciais
na rede estadual desde 19 de marco de 2020. Diante dessa participacéao,
percebemos que a analise fica comprometida. Conjecturamos que em outro cenario
social, com interagdo entre a pesquisadora e estudantes, seria possivel uma

amostra maior, para consideragdes mais sélidas.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo do referencial teérico pesquisado sobre a EPT percebemos que
esta modalidade passa por constantes desencontros em sua trajetdria. Muito
perceptivel também foi a falta de estudos que abordam assuntos relacionados a
educacao profissional na modalidade subsequente. Mesmo no dmbito da educacéao
profissional, o numero de autores e trabalhos que discutem o fracasso escolar ndo é

extenso. Restringindo o olhar para a modalidade subsequente as pesquisas sao



44

quase inexistentes. O que revela a necessidade de mais estudos. Uma vez que é
consenso o0 baixo rendimento em matematica nas avaliacbes externas € preciso
aprofundar o conhecimento sobre o impacto deste déficit na vida académica dos
estudantes.

As taxas de insucesso encontradas nos CEDUPs pesquisados corroboraram
nossa hipotese da necessidade de estudos e pesquisas sobre o tema, pois
indicadores de insucesso na faixa de 35% apontam para um problema que precisa
ser melhor investigado para oferecer alternativas que o amenizem. Neste contexto,
as respostas obtidas nas pesquisas com docentes e discentes também apontou que
a matematica pode ser fator preponderante nos niveis de insucesso escolar.
Obviamente nao é o unico, mas é apontado na pesquisa como uma fragilidade.

Diante dos resultados obtidos, o desenho do produto educacional firmou-se
na necessidade de facilitar o diagnostico e intervengdo pedagogica sobre as
fragilidades dos discentes como maneira de viabilizar uma educagdo menos
deficitaria.

Para esta finalidade, diversos sao os recursos e possibilidades. Escolhemos
as metodologias ativas de aprendizagem aliadas as tecnologias na criagdo de um
site para apoio aos professores. Nele é possivel encontrar tanto material pronto para
avaliagdes diagndsticas quanto tutoriais para a utilizagdo do aplicativo Socrative.

A pesquisa apontou que ha a necessidade ainda de muitos estudos neste
campo da educacao. O que fortalece a necessidade da permanéncia e ampliagao de
programas de mestrado como o PROFEPT, com ac¢des exclusivas na educagao
profissional. De outro angulo, mesmo sendo debatidas ha praticamente trés
décadas, a utilizagdo de tecnologias na educagado nao se esgotou, muito menos o
debate sobre avaliagdo e praticas pedagdgicas pautadas na dialogicidade e no

protagonismo discente.
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APENDICE A - PRODUTO EDUCACIONAL

No ambito dos mestrados profissionais, o desenvolvimento de um Produto
Educacional, definido pela CAPES (BRASIL, 2019) em seu documento da area de
ensino como um processo ou produto educativo e aplicado em condi¢des reais de
sala de aula ou outros espacos de ensino, em formato artesanal ou em protétipo
pelos discentes, € requisito para obtencdo da titulagdo. Ainda segundo este
documento, o produto pode ser, por exemplo, uma sequéncia didatica, um aplicativo
computacional, um jogo, um video, um conjunto de videoaulas, um equipamento,
uma exposig¢ao, entre outros. A dissertacao/tese deve ser uma reflexdo sobre a
elaboracdo e aplicagdo do produto educacional respaldado no referencial teérico
metodologico escolhido.

Como funcdo, o Produto Educacional deve suprir, superar ou facilitar
determinada situacédo apontada pela pesquisa de mestrado, e necessita ser aplicado
dentro do contexto em que foi concebido, para ser ou nao validado. Para explicitar
melhor a fungao de um PE, citamos Rizzatti (2020, p.2) que explica que “a funcéo de
um PE desenvolvido em determinado contexto socio-histérico € servir de produto
interlocutivo a professores e professoras que se nos encontram mais diferentes
contextos do nosso pais”.

Diante do exposto, o site https://socrativenaavaliacao.webnode.com/ é o

produto educacional desenvolvido a partir da pesquisa de mestrado intitulada
Relagéo entre dificuldades de aprendizagem em matematica e o insucesso no Curso
Técnico Subsequente de Edificacbées e tem como propdsito oferecer ao professor
um suporte para aplicagdo de avaliagbes diagnosticas de maneira interativa nas
disciplinas técnicas que exigem conhecimentos matematicos.

Quanto a tipologia, nos embasando em Rizzatti (2020), e o produto se
enquadra na categoria de material didatico, por ser um produto de apoio com fins
didaticos na mediagao de processos de ensino e aprendizagem. Rizzatti ainda traz
que material didatico/instrucional, conforme a CAPES (BRASIL, 2019b), sao
propostas de ensino, envolvendo sugestdes de experimentos e outras atividades
praticas, sequéncias didaticas, propostas de intervencao, roteiros de oficinas;
material textual, como manuais, guias, textos de apoio, artigos em revistas técnicas
ou de divulgagao, livros didaticos e paradidaticos, histérias em quadrinhos e

similares, dicionarios; midias educacionais, como videos, simula¢gdes, animacgdes,


https://socrativenaavaliacao.webnode.com/
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videoaulas, experimentos virtuais e audios; objetos de aprendizagem; ambientes de
aprendizagem; paginas de internet e blogs; jogos educacionais de mesa ou virtuais,
e afins; entre outros. Dentro do site o usudario encontra as abas INICIO, SOBRE,
SOCRATIVE, BIBLIOTECA, TICS, CONTATO e COMENTARIOS. A seguir, seguem

as imagens das abas do site:

Figura 8 - Aba
Inicio

INICIO SOBRE SOCRATIVE BIBLIOTECA ic's CONTATO COMENTARIOS

UMA POSSIBILIDADE DE AVALIACAO DIAGNOSTICA INTERATIVA

OLA,

Este site € o Produto Educacional do Mestrado Profissional em
Educacéo Profissional e Tecnolégica do IF Catarinense - Campus
Blumenau, resultado da pesquisa intitulada RELAGAO ENTRE
DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA E O INSUCESSO
NO CURSO TECNICO SUBSEQUENTE DE EDIFICAGOES.

Fonte: Elaborado pela autora



Figura 9 - Aba
Sobre

SOBRE

O PROJETO

Este projeto nasceu a partir da problemdtica dos altos indices de

Ava I ie insucesso escolar na Educacao profissional e Tecnolégica e sua relagao

= com a aprendizagem na disciplina de Matematica. Diante desse

.. ’Com problema, o objetivo da pesquisa e do produto educacional foi facilitar a
: &

identificacdo das dificuldades em matemdtica que possam comprometer

l edificagces e contribuir para o desenvolvimento de metodologias e

= a permanéncia e &xito dos estudantes no curso técnico subsequente em
socrative

politicas que favoregam a prevencgdo e correcdo desse problema.

A AUTORA

Me chamo Carla Miiller, tenho formac&do de licenciatura em Matemdtica pela '
UNIPLAC (2005), Especializacio em Educagdo Matemdtica pela UNIPLAC

(2008), Especializagdo em Coordenacdo Pedagdgica pela UFSC (2013) e

Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e Tecnolégica Pelo IFC

(2020). Sou funciondria publica estadual, de Santa Catarina, atuando na

Educacd@o desde 2006. Meu cargo de ingresso foi de Assistente Técnico . ’
Pedagégico, também atuei como assessora de diregdo na EEB Francisco

Manfroi (2016/2019), e atualmente sou Supervisora de Ensino na CRE-Lages.

Curriculo Lattes: -

lattes.cnpq.br/9132641475736189

Fonte: Elaborado pela autora.Figura 10 - Aba

Socrative

SOCRATIVE

O Socrative é um software que permite a elaboracio de questiondrios (preparacdo de testes, quizzes, etc)) podendo
ser usado em sala de aula, ou online, para receber feedback em tempo real da aprendizagem do aluno. O Socrative
pode ser utilizado por aplicativo ou pelo site. O Software apresenta as versdes gratuita e paga (onde hd ampliag8o de
alguns recursos). O App possui duas versBes, o Socrative TEACHER, onde se cria e aplica as atividades
testes/perguntas rapidas e questiondrios) e o Socrative STUDENT, para responder as atividades.

QUAIS SUAS VANTAGENS?

-Dinamizar atividades avaliativas em sala de aula e extra classe, contribuindo na motivagdo dos alunos por seu
aspecto de game;

-Gerar relatérios dos testes aplicados;

-Fazer avaliacdo diagnéstica, para intervir nas dificuldades encontradas pelos alunos;
-Fazer avaliacdo diagnéstica, para intervir nas dificuldades encontradas pelos alunos;
-Contribuir para melhor intera¢&o professor-aluno;

-Oportunizar a inclus3o das TICs no processo Ensino e Aprendizagem;

-Criac8o de bancos de questdes para compartilhamento entre os professores.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 11 - Aba
Biblioteca
Biblioteca

Aqui vocé encontra tutorial, modelos de testes em PDF e o link para importacdo de testes do Socrative.

Ao final da pagina, ha o link de um questionario de pesquisa de opinido sobre o material, sua resposia &
muito importante para mim.

Tutorial em PDF

4 BAIXAR tutoria..ve-1.pdf

Links para importar testes do Socrative

b.socrative.com/teacher/#import-quiz/47919629
Arquivos em PDF dos testes
4 BAIXAR Quiz_Co..ades.pdf

link do YouTube para aulas sobre o Socrative

wwwyoutube.com/playlist?list=PL7xT0Gz6G0-QEVS29FTGK4kaVrmRS7hDL

Solicitamos sua colaboracdo para validacgdo da nossa pesquisa,
respondendo o questionario abaixo:

CLIQUE AQUIl

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 12 - Aba TIC's
Outras Plataformas

Plataformas Digitais de Aprendizagem s#o ambientes virtuais que oferecem ferramentas para que educadores,
estudantes e até mesmo pais possam acessar recursos digitais de aprendizagem de diversas disciplinas, promovendo
interatividade e dinamismo as préticas pedagdgicas. A seguir, conheca algumas Plataformas e Recursos Digitais.

$socrative
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 13 - Aba Contato

CONTATO

stdes acesse os contatos abaixo:

Para diivid

E-mail:

CARLAMULLER.NET@GMAIL.COM

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 14 - Aba Comentarios

Comentarios

Nome
E-mail @

Mensagem

Enviar

Fonte: Elaborado pela autora.



APENDICE B — AVALIAGAO E VALIDAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL EM
PRIMEIRA INSTANCIA

1. Qual CEDUP vocé leciona?
13 respostas

@ CEDUP Abilio Paulo
@ CEDUP Renato Ramos da Silva
CRE Lages

@ EEB. Prof. Armando Ramos de
Carvalho.

@ E .E.B.Visconde de Cairu

2. Qual/Quais disciplinals) vocé leciona?

14 respostas

Matemdtica

Matematica

Sociologia

Educagdo Fisica

Produgdo quimica

Filosofia

Laboratdrio de quimica e produgdo quimica

Matematica e fisica
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3. Quanto a TIPOLOGIA do material: Considero a pagina da internet como material didatico, pois o
conteudo funciona como apoio/suporte com fins d...ndizagem em diferentes contextos educacionais;

14 respostas

@ Concordo Totalmente
@ Concordo Parcialmente
@ Discordo Parcialmente
@ Discordo Totalmente

4, Quanto a APLICABILIDADE do material:

-

14 respostas

@ Material aplicavel na(s) disciplina(s)
que leciono

@ Material aplicavel, com adaptagdes,
na(s) disciplina(s) que leciono

@ Material ndo aplicavel na(s)
disciplina(s) que lecicno

5. Em uma escala de 1a 5, sendo O muito ruim e 5 muito bom, qual a sua opinido quanto a

APARENCIA do site.

14 respostas

10,0
7.5
5,0

2,5

B o | oG
0,0 |

1 2

9 (64,3%)
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6. Em uma escala de 1a 5, sendo O muito ruim e 5 muito bom, qual a sua opiniao quanto a
FACILIDADE DE NAVEGACAO do site.

14 respostas

15
10 11 (78,6%)
5
1(7,1%)
0(0%) 0 (0%) 2 (14,3%)
0 | I
1 2 3 4 5

7. Qual a sua opinido quanto ao CONTEUDO do site.

14 respostas

@ Muito bom

® Bom

@ Regular

® Ruim

@ Fora de contexto

8. Qual a sua opinido quanto & UTILIZACAQ do conteudo do site na sua disciplina?
14 respostas

@ Muito bom
® Bom
@ Regqular

® Ruim
@ Fora de contexto
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9. Em uma escala de 1a 5, qual sua nota para o tutorial do Socrative disponivel no site?

14 respostas

10,0

9 (64,3%)

7.5

5,0

4 (28,6%)
25

0 (0%) 0 (0%)
0.0 | 1(7.1%) | | I

1 2 3

10. Em uma escala de 1a 5, qual sua nota para os conteudos dos testes disponiveis no site?
14 respostas

10,0
' 10 (71,4%)

7,5

5,0

2,5 3 (21,4%)

0 (0%) 0 (0%)
0.0 | 1(7.1%) | | I

1 2 3

11. Vocé acredita que o material disponivel pode auxiliar no uso do aplicativo, e como apoio para

sondagem do conhecimento matematico necessarios aos alunos nas disciplinas técnicas?
14 respostas

® Sim
® Nao
Talvez
@ Nazo sabe opinar
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12. Vocé utilizara os conteudos do site em suas proximas atividades de sondagem e avaliacao
14 respostas

® Sim
® Nzo

Talvez

13. Vocé utilizara o Socrative em suas proximas atividades de sondagem e avaliagao?

14 respostas

® Sim
® Nzo

Talvez

14. Caso deseje, deixe seu comentario, duvida ou sugestao sobre o site analisado.

5 respostas

Parabéns pelo trabalho! Pela criagdo do site e escolha dos materiais

Trabalho inovador com conteddo claro e objetivo.

Belo trabalho!

Site muito bem estruturado, uma importante ferramenta para auxiliar na superagio de dificuldades de
aprendizagem, bem como uma forma de instigar a curiosidade dos alunos gue ja tem afinidade pela
matematica

Estamos precisando de apoios como estes.

Podemos perceber, que o Produto Educacional foi bem aceito e bem avaliado
pelos usuarios do site, inclusive com depoimentos sobre o uso do material em sala
de aula, como os depoimentos a seguir:
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Figura 15 - Depoimento feito no site

Nome: ADRIANO FRANCISCO CARDOSO
E-mail: adrianocardosomtm@gmail.com
Mensagem: 0la, sou prof Adriano, uso o site nas

aulas de matematica, uma
ferramenta que enriqueceu muito,
possibilitando uma melhor avaliagéo,
tornando essa disciplina mais
atraente e melhorando
consideravelmente o ensino
aprendizagem.

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 16- Depoimento feito no site

Nome: Luciana R F Cardoso
E-mail: lucianarfcardoso@gmail.com
Mensagem: Ola. Sou professora de matematica,

ja utilizei esse software em minhas
aulas, € uma excelente ferramenta
para dinamizar as aulas, tornando- a
atrativa , minimizando a distancia
entre professor e aluno.

Permitindo g as dificuldades no
processo de aprendizagem sejam
sanadas.

Fonte: Elaborado pela autora

Na sequéncia, temos a transcrigdo do depoimento, enviado por e-mail da
professora Edna:

“Ola,

Sou Edna de Lourdes Madalena de Oliveira Woehl. Atuo no NTE (Nucleo de
Tecnologias Educacionais) da Coordenadoria Regional de Educacado de Lages,
onde, além de outras fungbes, organizo cursos de formacgédo continuada de
professores, de forma presencial ou a distancia.

Eu ja utilizava o Socrative, como sugestado de recurso digital, nos cursos a
distancia, realizados na plataforma AVA/Moodle, por exemplo, no curso “Plataformas
Digitais de Aprendizagem e Metodologias Inovadoras de Acordo com a BNCC", em
2020.

O site UMA POSSIBILIDADE DE AVALIACAO DIAGNOSTICA INTERATIVA:
SOCRATIVE, da autora Carla Mduller, reforca o quéao rica é essa ferramenta e o



62

quanto podera contribuir para as préoximas formagdes. O Socrative é apresentado de
uma maneira dindmica, interativa e de facil utilizagao pelos professores, pois fornece
tutoriais e videos explicativos que detalham, passo a passo, o0 acesso e a utilizagao
da ferramenta.

Os links para importacdo de testes e exemplos mostrados no formato pdf
abrangem varias situagbes em que a ferramenta pode ser usada na pratica
pedagogica. Além disso, o site sugere varias outras plataformas digitais que podem
ser utilizadas em conjunto com o Socrative na elaboragao de atividades inovadoras,
que fazem diferenga no processo ensino-aprendizagem.

Parabéns Carlal

Lages, 27/02/2021.”
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Aluno Egresso da Educagao Basica

RELACOES ENTRE DIFICULDADES EM MATEMATICA E O INSUCESSO EM UM
CURSO TECNICO SUBSEQUENTE EM EDIFICACOES

Prezado (a) Participante ,
vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada “ Relagdes entre
dificuldades em Matematica e o insucesso em um curso técnico subsequente em
edificacées ”, desenvolvida por Carla Muller Silveira, discente do curso de Pods-
graduagdo em Educacao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) do Instituto Federal
Catarinense (IFC) Campus Blumenau, sob orientacdo do Professor Doutor Leandro
Marcos Salgado Alves e autorizada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFC
(CEPSH).A pesquisa tem como obijetivo facilitar a identificagcdo das dificuldades dos
estudantes em matematica que possam comprometer a sua permanéncia e/ou
aprovagao no curso técnico subsequente em edificagbes e contribuir para o
desenvolvimento de metodologias preventivas a este insucesso.

Para dar conta desta tarefa, gostaria de solicitar vosso assentimento para a
aplicacdo de um questionario na plataforma Google questionario. O seu
envolvimento consistira em responder questdes pertinentes a sua visdo sobre seu
conhecimento matematico oriundo da educagdo basica, com a intengcdo de
compreender a autopercepg¢ado dos conhecimentos matematicos anteriores ao curso
técnico e sua aplicagao nas disciplinas especificas do curso técnico em edificagdes.

Sao compromissos da pesquisadora enviar por e-mail o link do questionario,
manter a confidencialidade dos dados e o anonimato, ou seja, quando a pesquisa for
publicada, todos os dados que poderiam l|he identificar serdo suprimidos ou
substituidos; utilizar as informagdes de forma adequada e somente para os fins a
que se destina, ou seja, para a realizagao desta pesquisa.

Consideramos muito importante compreender as relagdes entre a Matematica
da Educacéo Basica e os indices de insucesso no Curso Técnico em edificagdes,
mas deixo claro que vocé tem plena autonomia para decidir se quer ou nao
participar, bem como desistir da colaboragdo neste estudo no momento em que
desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo e sem nenhuma forma de
penalizagdo. Também nao sofrera nenhum prejuizo caso decida nao participar, ou
desista da mesma, mas gostariamos muito de poder contar com sua participagao.

Vocé nao recebera remuneracdo e nenhum tipo de recompensa por participar
desta pesquisa, sendo a participacdo totalmente voluntaria. E importante deixar claro
que a escola estda sabendo da pesquisa e autorizou que ela ocorra, portanto,
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também ndo havera nenhum tipo de cobranga dos professores ou da direcdo em
relacéo a participacéo.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera
solicitar da pesquisadora, informacdes sobre a pesquisa, o que podera ser feito
através dos meios de contato explicitados neste termo.

Desde ja agradecemos sua participagao!

Declaro estar ciente do exposto e concordar com o envio por e-mail para
posterior preenchimento, do questionario para verificacgdo do conhecimento
matematico oriundo da educacéao basica.

Caso concorde com a participagdo nessa pesquisa, uma via deste termo
ficara em seu poder e a outra sera entregue a pesquisadora.

Nome completo:

Assinatura:

Assinatura do Pesquisador Responsavel
Carla Muller Silveira

CPF: 007.299.809-10

Fone: 49 99809-1580

Email: carlamuller.net@gmail.com

Em caso de duvida quanto a conducéo ética do estudo, entre em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa do IFC:

Fone: (47) 3331-7800

e-mail cepsh@ifc-camboriu.edu.br
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APENDICE D — QUESTIONARIO DOCENTES

Ao concordar em responder a pesquisa, declaro estar ciente do exposto e concordar com o envio

do questionario.
15 respostas

@ Concordo em responder a pesquisa
@ Nzo concordo em responder a

pesquisa
1. Sexo
15 respostas
@ Masculino
@ Feminino

2. |ldade

15 respostas

2(13,3%) 2(13,3%) 2(13,3%) 2(13,3%)

.
(8,7%)
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3. e-mail
12 respostas

2
1(8,3%) 1(83%) 1(83%) 11(83%) 1(8,3%) 1(8,3%) 1(83%) 1(83%) 1(83%) 1(8,3%)
1
0
660706@profe.s...  felipecarradoree... joacluishampi@... kekinhamc@gm...  silvanacmb@hot... will-m@...

eleanib@yahoo.... gilbertoantoniofi...  julianamazzucco... profgabrielps07... sirlenemene’7@...

4., Qual CEDUP vocé trabalha?

15 respostas

@ CEDUP Abilio Paulo (Criciuma)

@ CEDUP Renato Ramos da Silva
(Lages)

5. Ha quanto tempo vocé trabalha como professor?

15 respostas
@® Menos de 1 ano
@® Entre 1 e 5anos
@ Entre 6 e 10 anos
@ Entre 11 e 15 anos
@ Entre 16 e 20 anos

@ Ha mais de 21 anos




6. Ha quanto tempo vocé trabalha nesta escola como professor?
15 respostas

@® Menos de 1 ano

@® Entre 1 e 5 anos

@ Entre 6 e 10 anos
@ Entre 11 e 15 anos
@ Entre 16 e 20 anos
@ Ha mais de 21 anos
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7. Qual seu vinculo trabalhista com a escola?

15 respostas

@ Professor Efetivo
® Professor ACT

8. Qual é o seu nivel de escolaridade?
15 respostas

@ Ensino Médio (Regular ou Técnico)
@ Ensino Superior (Licenciatura)
@ Ensino Superior (Bacharelado)




9. Dos cursos de pos-graduacao abaixo, assinale a opg¢ao que corresponde a sua mais alta
titulacao.
15 respostas

@ Nenhum

@ Especializaggo
@ Mestrado

@ Doutorado

@ Pos Doutorado
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10. Do recurses digi='s 'sz=dos abako, ausis uace conhece e udlizs?
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11. Liste algum recurso digital que vocé utiliza e nédo se encontra na lista da pergunta anterior

5respostas

Zoom

whatsApp, e-mail, youtobe
Notebook

Hangout meet, Google class

Moodle
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12. Quais disciplinas vocé leciona?
15 respostas

Administragdo e Gestao de
Obras

Controle de Qualidade de
Obras

Desenho AUTO CAD
Desenho Estrutural
Estabilidade

Estagio Supervisionado
Fisica Aplicada
Instalacoes

Matematica Aplicada
Materiais de Construgéo
Mecanica dos Solos

2 (13,3%)
2 (13,3%)
6 (40%)
1(6,7%)

Portugués Instrumental 1(6,7%)
1(6,7%)
Sistema de Construgao

Topografia

Gestdo e pratica de obras
Matematica basica
Estatistica

13. Vocé considera essencial o dominio da Matematica Basica para a aprendizagem da sua
disciplina?

15 respostas

® sim
® Nao

]




70

14. Quais conteudos vocé considera essencial para a aprendizagem das disciplinas técnicas do

curso?
15 respostas

Funcoes 5(33,3%)
Equagdes de 1° grau 9 (60%)
Equagdes de 2° grau 8 (53,3%)
9 (60%)
Regra de trés 12 (80%)
Converséo de Unidades e 103 (86.7%)
Medidas 12 (80%)
11(73,3%)
Trigonometria 9 (60%)
Matrizes|—0 (0%)
Razéao e proporgéo 10 (66,7%)
Expressdes Algebricas 4 (26,7%)
Estatistica e Probabilidade 4 (26,7%)
0 5 10 15

15. Quais conteudos vocé considera que os alunos vem com maior defasagem da Educagao
Basica?

15 respostas

Funcdes 6 (40%)
Equacdes de 1° grau 7 (46,7%)
Equacdes de 2° grau 8 (53,3%)
5(33,3%)
Regra de trés 9 (60%)
Converséo de Unidades e 6 (40%) o
Medidas 9 (60%)
8 (53,3%)
Trigonometria 4 (26,7%)
Matrizes 2 (13,3%)
Razao e proporgéo 10 (66,7%)
Expressdes Algébricas 5(33,3%)
Estatistica e Probabilidade 5(33,3%)
Matematica basica em geral 1(6,7%)
1(6,7%)
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16. Numa escala de 0 a 5, sendo 0 sem importancia e 5 muita importancia, como vocé considera o

conhecimento de Matematica importante para a aprendizagem da sua disciplina?
15 respostas

15

10

1(6,7%)
0 (ff%) 0 (0%) 0 (0%) 2 (13,3%)

17. Numa escala de 0 a 5, sendo O ndo tem relacdo e 5 muita , como vocé considera que o
conhecimento de matematica basica do aluno tem r...com as possiveis dificuldades na sua disciplina?

15 respostas

8 (53,3%)

3 (20%)
2 (13,3%)

1 (6,7%)

18. Numa escala de O a 5, sendo O ndo tem relacao e 5 muita , como vocé considera que o

conhecimento de matematica basica do aluno tem relacdo com os indices de evasao e reprovacao?
15 respostas

5 (33,3%) 5 (33,3%)

3 (20%)

0 (rl)%) 0 (0%)




19. Qual ¢ o percentual de reprovacao da sua disciplina?
15 respostas

®0as5%
®6a10%

0 7a15%

® 16a20%
®21a25%

@ Maior que 25%
®2

050
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20. Vocé acredita que um material de apoio para sondagem do conhecimento matematico dos

alunos utilizando recursos digitais poderia contribuir no planejamento das suas aulas?
15 respostas

® Sim

® Nio

@ Talvez

@ Nao sabe opinar
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Conversao de Unidades

1.5&0 consideradasunidades presentes no sistema internacional de unidades (SI):

m, kg, s
cm, kg, s
©mas
km, g, h
@ mm, mg, h

2. Ao estudar a planta de uma construgdo, um engenheiro deparou-se com unidades de drea
dadas em cm2. Certo cdmodo dessa construcdo apresentava drea de 12.000 cm2. Essa drea,
expressa em m?, equivale a:

() 12me
1200 m2
(©) 120 m2
@ 0,12m?

3. Um veiculo desloca-se com velocidade de 216 km/h. Sua velocidade, em metros por
segundo, & expressa por:

@ 45 mfs
777,6 m/s
@ 60 m/s
180 m/s

4. Assinale aalternativa em que os nimeres seguintes estdo em forma de notagdo cientifica de
maneira correta:

a)24.500 a) 2,45 .10¢ a) 2,45 .10+ a) 2,45 .10¢
b} 200.000.000 . b) 2,0 .108 ®h] 2,0 .108 @ b) 2,0 .108
c) 0,0016 c) 1,6.10°2 €) 1,6.103 ) 1,6.10°
d) 69.10 d)6,9 .104 d)6,9 .10 d)6,9 .10+
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5. O raio médio da Terra é de cerca 6.370.000 m. Esse ndmero em notacdo cientifica fica6,3.
108 m.

@ Verdadeiro
@ Falso

6. Quais dosnimeros a sequir estdo escritos em notacdo cientfica?

a) 5,6 c) 2 .108 e) 4 .10 g) 0,23 .10°3 i) 61,10
2
b)s6 .102 d) 242 .10® f)10.10% h) 0,0004

@a—c—e—h
a-g-h-i
@a-c-e-i
@b—c—g—i

7. (FEI-SP) O perimetro do Sol é de ordem de 101° m e o0 comprimento de um campo de futebol
& de ordem de 100 m. Quantos campos de futebol seriam necessarios para dar uma volta no
sol se oalinhdassemos?

@DD.DDD campos
(B) 10.000.000 campos

(c) 100.000.000 campos
(p) 1.000.000.000

8. Um livro de Fisica tem 800 paginas e espessura 4,0 cm. A espessura de uma folha do livro
vale, em mm:
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Exercicios Regra de Trés

1. Um muro de 12 metros foi construido utilizando 2.160 tijolos. Caso queira construir
um muro de 30 metros nas mesmas condigtes do anterior, quantos tijolos serdo

necessarios?
A.5.500
B.5.400
C. 5.200

D. 5.000

E. 4.880

2. Uma equipe composta por 12 operdrios, trabalhando 10 horas por dia, realiza determinada
obra em 45 dias. Considerando-se o0 mesmaoritmode trabalho, se essa equipefosse
constituida por 15 operdrios, e a carga hordria de trabalho fossede 8 horas por dia, amesma
obra seria realizada em:

A Até 42 dias
B. 43dias
c. 44dias
D. 45dias

E. Maisde45dias

@Aplicandn R$ 500,00 na poupanca o valor dos juros em um més seria de R$ 2,50. Caso seja
aplicado R$ 2.100,00 no mesmo més, qual seria o valor dos juros?

@ R$ 8,50
R$ 9,75
@ R$ 10,50

D Rs$11,00

E R$12,50



8. Um pintor, trabalhando 8 horas por dia, durante 10 dias, pinta 7.500 telhas. Quantas horas por
dia deve trabalhar esse pintor para que ele possa pintar 6.000 telhas em 4 dias?

(a) 10
(8) 15
© s
(@) 20
() 16

9. Dez guindastes moveis carregam 200 caixas num navic em 18 dias de 8 horas de trabalho.
Quantas caixas serdo carregadas em 15 dias, por 6 guindastes, trabalhando 6 horas por dia?

210
100
73
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OReEE

10. Sabendo que os ndmeros a, 12 e 15 sdo diretamente proporcionais aos ndmeros 28, b e 20,
determine osnimeros aeb

(a) a=21eb=16
a=16 e b=21
@:15 e b=20
@a:zn e b=15
@ a=18 e b=28
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Geometria Espacial

L (UNIDESTE 2020). Um monumento devera ser construido. O projeto original €M titanio.

Devido ao alto custo do titdnio, apenas 60% do volume de titanio necessario foi adquirido. Os
arquitetos decidiram substituir a esfera por um cilindro circular reto com o titanio adquirido. O
didmetro da base do cilindro deve ainda ser de 1metro. Assim, € CORRETO afirmar que a
altura, em centimetros, deste cilindro sera:

A100 B.&o C.60 D.50 E.40

2. (UNESP 2020). Com o intuito de formar uma rede de observacdo e coleta de dados sobre
as chuvas, um professor de geografia instalou, nas escolas em gue trabalha. instrumentos
meteoroldgicos para recolher e medir a guantidade de agua precipitada. Apds uma chuva,
um aluno verificou que o instrumento registrou 40 mL de agua em um tubo, no formato de
um cilindro reto com 20 cm de didmetro, conforme afigura. A partir dessas informacdes, o
aluno deve comunicar ao professor que ovalor aproximado indicado no:

pluvidmetro foi 1,3 mm de chuva.

higrdmetro foi 1.3 mm de chuva.

bardmetro foi 2 mm de chuva.

0O 0 o P

pluvidmetro foi 2 mm de chuva.

E. higrdmetro foi 2 mm de chuva.

T 20em |

fora de escala

3. (ENEM 2019). Um mestre de obras deseja fazer uma laje com espessura de 5 cm utilizando
concreto usinado, conforme as dimensdes do projeto dadas na figura. O concreto para fazer a
laje sera fornecido por uma usina que utiliza
caminhées com capacidades maximas de 2 m3, 5 m? e 10 m3 de concreto. Qual amenar
quantidade de caminhdes, utilizando suas capacidades méaximas, que o mestre de obras
deverd pedir a usina de concreto para fazer alaje?

am
— %
Dez caminhdies com capacidade méxima de 10 m2. i Tfrm
=
Cinco caminhfes com capacidade maxima de 10m?3. am Izm
Um caminhdo com capacidade maxima de 5 m=. T

Dez caminhdes com capacidade maxima de 2 m?.

Um caminhdo com capacidade maxima de 2 m3.
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4, (FATEC 2019). De um paralelepipedo retorretdngulo de 30 cm. 4 cme 15cm. é removido um
semicilindro circular reto de altura 4 cm e base de didmetro 20 cm, obtendo-se uma peca como
mostra a figura, (Adete = 3). Assim sendo, o volume da peca €, em centimetros cubicos:

1100 :
1200 15¢m
1300 ;
1400 ﬂ | .
7

mo o o »

1500 20cm
30cm

cm

5. (UERJ 2019). Observe na imagem uma pirdmide de base quadrada. seccionada por dois planos
paralelos a base, um contendo o ponto Ae o outroo ponto B. Esses planos dividem cada aresta lateral
em trés partes iguais. Considere as seguintes medidas da pirdmide:
= altura = Sem;
= aresta da base = 6 cm;

- volume total = 108cm?.
Ovolume da regifio compreendida entre os planos paralelos, em cm?, é:

26
24
28

Q0 B &

30

6. (FUVEST 2019). Afigura mostra uma escada macica de quatro degraus, todos eles com
formato de um paralelepipedo reto-retdngulo. A base de cada degrau é um retdngulo de
dimensdes 20 cm por 50 cm, e a diferenca de altura entre o piso e o primeiro degrau e entre
os degraus consecutives @ de 10 cm. Se essaescada for prolongada para ter 20 degraus,
mantendo o mesmo padrdo, seu volume serd igual a: 20cm

-

A 21m*®

B 23m? -
dm 10cm | =

c 30m®

D 42m® 3

£ 60m® S0cm ™



10

=

n

x

. 40 minutos

m 2o o

B

C
D,
E
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. (ENEM 2009). Em uma praca publica, ha uma fonte que & formada por dois cilindros, um de

raio r e altura hy, e o0 outro de raio Re altura hz. O cilindro do meio enche e,

apds transbordar, comeca a encher o outro.Se R=rv2 e hz=h4/3 e, para

encher o cilindro do meio. foram necessarios 30 minutos, entdo. para se conseguir encher
essa fonte e o segundo cilindro, de modo que figue completamente cheio, serdo necessarios

20 minutos

30 minutos

50 minutos

60 minutos

(ENEM 2010). Um arguiteto esta fazendo um projeto de iluminacdo de ambiente e
necessita saber aaltura que devera instalar aluminaria ilustrada na figura. Sabendo-
se que a luminéria deverd iluminar uma &rea circular de 26.26 mZ, considerando T=
3,14, a altura h sera igual a: RS

3m

9. (ENEM 2010). O administrador de uma cidade, implantando uma politica de reutilizacdo de
materiais descartados, aproveitou milhares de tambores cilindricos dispensados por empresas da
regido e montou kits com seis tambores para o abastecimento de dgua em casas de familias de
baixa renda, conforme afigura seguinte. Além disso, cada familia envolvida com o pregrama ira
pagar somente R§ 2,50 por metro cibico utilizado. Uma familia que utilizar 12 vezes a capacidade
total do k&t em um més pagara a quantia de: (considere = 3)

A

m oo o

R 86.40
RE21.60
R} 6.64 ~
RE 7.20

im
RE 1.80 J’

=

=
40 cm
. (UNESP 2018). Os menores lados de uma folha de papel retangular de 20 cm por 27 cm foram unidos com uma

fita adesiva retangular de 20 cm por 5 cm, formando um cilindro circular reto vazado. Na unido, as partes da
fita adesiva em contato com afolha correspondem adois retdngulos de 20 cm por 0.5 cm, conforme indica a

figura. Desprezando-se as espessuras da folha e da fita e adotando = 31, o wolume desse cilindro & igual a:
1550 m® —e sem -
2540 m? |

Hiem) Wem
1652 m*®
4805 m*® =

i \
0%cm O05om

1922 m®
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Geometria Plana Nota

1 (UFRGS 2020). Considere doiscirculos tangentes entre si, de centrosAe B sobrearetar, e
tais que o raio de cada um tenha medida 10. Os segmentos CD e FE
s@io tangentes aoscirculos e tém extremidades nos pontos de tangéncia C, D, E e F,
comao representado na figura a seguir. A drea da regido sombreada é:

A 100 —25n D
B 200 —50n
€ 200 +50n
D 400 —100n J B
E 400 +100n

E

2. (MACKENZIE 2020). Ma figura acima, CE é
Paralelo a BA, a medida do dngulo
& igual @ 1409 e a medida do dngulo & 75°.
Entdo, os dngulos x y & z medem, 1400
respectivamente:

A 759, 759 8650
630, 750 @ 659

C 75% 63% e 65°
D 650, 630 e 750
E 650, 750 g 750

3. (UEG 2020). Mo mosaico a seguir, os lados de cada figura
medem 2 cm. MNessas condigdes, a area total do mosaico
mede:

112 cm?
106 cm?2
. 96 cm?

© 0 @ p

. 128 cm?

E. 116cm?
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(PUC-RIO 2020). Mo pentdgono abaixo, os angulos
EAB, CDE e DEA sdo retos. Quanto vale a drea do
pentagonao?

30 m2

36 m?

42 m?

48 m2
64 m2

. (PUC-RIO 2020). O tridngulo ABC & retdngulo, com &ngulo reto em A. A hipotenusa BC mede

7. A area do trigngulo ABC é 8. Qual € o perimetro do tridngulo ABC?
14

15
16
17
18

(UECE 2019). Considere um terrenoc com a forma de um tridngulo retdngulo cuja medida dos dois
menores lados sdo respectivamente 30m e 40m. Deseja-se cercarum quadrade no interior do
terreno com um dos vértices sobre o maior lado & os demais sobre os outros lados do terreno.
Messas condicdes, a medida da drea do quadrado, em m?, sera, aproximadamente, igual a:

294

302
290
2098

. (UER] 2019). A figura ilustra trés circunferéncias, de raios 1,2 e 3, tangentes duas a

duas nos pontosM, N e P. O comprimento do segmento de reta MM € igual a raiz
quadrada de:

- ()

4,4

4,5



8. (PUC-RIO 2019). Considere um quadrado ABCD de lado 1. Tragamos um arco de circulo dentro do
quadrado, de centro A ligando B e D. Tragamos outro arce de circulo dentro do quadrado de
centro C, também ligande B e D. Quante vale a drea da regido contida entre os dois arcos de circulo,
conforme indicado nafigura?

A2 ¢ B
B nf2-1
c 1
D. n-1
E. n
9 c

9. (FUVEST 2019). Uma empresa estuda cobrir um vao entre dois prédios (com formato de
paralelepipedosreto-retdngulos) que tém paredes laterais paralelas, instalando uma lona na
forma de um quadrildtero, com pontas presasnos pontos A, B, C e D, conforme indicagdo da
figura. Sabendo que a lateral de um prédio tem 80 m de altura e 28 m de largura, que a lateral
do outro prédio tem 60 m de altura e 20 m de largura e que essas duas paredes laterais distam
15 m uma da outra, a drea total dessa
lona seria de: A

(R) 300 m2 _.'[H--"‘---‘

360 m? ' _r_,.\__‘: J
@ 600 m2 ===

@ 720 m?

® 1200 mz2

10. (UFRGS201%)
Os quatro hexdgonos da imagem a seguir sdo regulares e cada
um tem drea de 48 cm2. Os vértices do quadrilatero ABCD
coincidem com vértices dos hexagones. Os pontosE D, B e Fsao
colineares. A drea do quadrildtero ABCD, em cm2, &

(®) 08
() 1
(©) 15
(D) 24
(E) 36
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Data

Porcentagem Nota

A

. (UEG 2020). O preco de uma calca jeans no varejo & de RS 119,50. Caso o cliente compre

acima de 6 pecas, ele paga o preco de atacado, com desconto de R$ 20,00 em cada peca. Se
um cliente comprar 8 calgas, o desconto que ele terd em porcentagem sera de

aproximadamente:
18.74% B 16,73% € 13.75% D 12.50% E11.25%

(PUC-RIO 2020). Ao receber seu salario, Maria gasta 30%, pagando seu aluguel. Em seguida,
Maria usa 20% do que lhe restou, pagando acontado cartdo de crédito. Meste momento,
Maria observa que lhe restam R$ 840.00. Quanto Maria recebeu de salario?

R3 890,00 B R5 1.500,00 CR% 1.680.00 DR3 1.956,00 ER} 4.200,00

(FATEC 2020}. Um tanque de combustivel contém 50 litros de uma mistura de gasolina e
alcool na razdo 2:3, nessa ordem. Deseja-se acrescentar 3 mistura N litros de alcool para gque
arazdo de gasolina e dlcool, nessa ordem, passe a ser 1:3. Assim, o valor M é:

10 B. 20 C. 30 D. 40 E. 50

4. (ENEM 2019). Comum em lancamentos de empreendimentos imobiliarios, as maquetes de

condominios funcionam como uma dtima ferramenta de marketing para as construtoras, pois,
além de encantar clientes, auxiliam de maneira significativa os corretores na negociacdo e
venda de imdveis. Um condominio estd sendo lancado em um nove bairro de uma cidade. Ma
maquete projetada pela construtora, em escala de 1:200, existe um reservatdrio de agua com
capacidade de 45 cm? Quando todas as familias estiverem residindo no condominio, a
estimativa & que, por dia, sejam consumidos 30 000 litros de dgua. Em uma eventual falta de
agua, o reservatdrio cheio serd suficiente para abastecer o condominio por quantos dias?

30 dias B.15dias C. 12dias D. 06 dias E. 03 dias

5. (UEG 2019). A capacidade de um tangue & de 1000 litros e estd cheio de agua. Ao abrir o

tampdo, owolume da agua decresce 20% por minuto. Depois de 5 minutos, o volume sera de
aproximadamente:

254 litros B. 327 litros C. 376 litros D. 431 litros E. 512 litros

6. (UERJ 2020). Admita que, em dezembro de 2014, uma filha tinha 20 anos e seu pai, 50. Em

dezembro de 2024, arazdo entre as idades da filha e do pai serd de:

1/5 B Y2 c3/4 D4/3
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7. (ENEM 2011). Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de uma cidade A, localizada no
estado de Sdo Paulo, a uma cidade B, localizada no estado de Alagoas, € igual a2 000 km.
Um estudante, ao analisar um mapa, verificou com sua régua gue a distdncia entre essas
duas cidades, AeB, era 8 cm. Os dados nos indicam que o mapa observado pelo estudante

estd na escala de:
A 1:260 B1:2.600 c1:26.000 D 1:250.000 E1:25.000.000

8. (UFMG 2010). O preco devenda de determinado produtotem a seguinte composicdo: 60%
referentes ao custo, 10% referentes ao lucro e 30% referentes aimpostos. Emdecorréncia da
crise econdmica, houve um aumento de 10% no custo desse produto, porém, ao mesmo
tempo. ocorreu uma reducdo de 20% no valor dos impostos. Para aumentar as vendas do
produte, o fabricante decidiu, entdo, reduzir seu lucro & metade. ECORRETQ afirmar,
portanto, que, depois de todas essas alteracdes. o preco do produto sofreu reducdo de:

A 5% B 10% c1% D 19%

. (ENEM 2009). Afigura ao lado mostra as medidas
reais de uma aeronave que serd fabricada para
utilizacdo por companhias de transporte aéreo.
Um engenheiro precisa fazer o desenho desse
avido em escala de 1:150. Para o engenheiro fazer
esse desenho em uma folha de papel, deixando
uma margem de Tcm em relacdo as bordas da
folha, guais as dimensdes minimas, em
centimetros, que essa folha devera ter?

28.5 metros

35 melros

A 29 cmx3 dcm

B. 39 cmx4.4cm.
C. 20cmx25 cm.
D. 21cmx 26cm.
E. 192 cmx242cm.

10. (UEL 2001) O comprimento de um retangulo € 10% maior que o lado de um quadrado. A
largura desse retangulo & 10% menor que o lado do mesmo quadrado. A razdo entre as areas
do retdngulo e do quadrado é:

A 201/200
1017100

c 90110

D 199/200

E 93100
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Razao e Proporgao Nota

1. Admita que, para escovar os dentes, seja necessario, em média, 1litro de Agua. Caso a tomneira
permaneca aberta durante toda a escovacdo, serdo gastos, em média, 11litros, havendo desperdicio
de 10 litros. Considere uma familia de quatro pessoas gue escovam os dentes trés vezes ao dia,
mantendo atorneira aberta. Em 365 dias, o desperdicio de agua dessa familia. em litros, sera igual a:

A21900 B 43800 CG5700 DE7600

2. Acaixa d'agua de uma descarga acoplada a um vaso sanitario contém dois dispositives A e B gue,
acionados, liberam no vaso, respectivamente. 10 ou & litros de agua. Durante uma semana. eles foram
acionados individualmente, num total de 240 vezes, gastando 2100 litros de agua. A quantidade de
vezes que o dispositive B
foi acionado é:

A B0 B. 80 C. 120 D. 180

3. Observe o padrdo da sequéncia de figuras. Seguindo esse padrdo, a proporcdo de quadrados azuis
por amarelos sera igual a 1:100 na figura nimero:

A 120
B 152
NOMEIo di fGuis —— 1 2 3 4 5
]
¢ 160 = EEEEEE
w omenn OB
D 200 H @man = ] ]
mm ] L] ]
| | | | ]

[
E 184 - -
Proporgdo de quadmdos == 2.1 1

azus por amarelos na figura

1 2:3 1:2 2:5

4. Para ainstalacdo de um ar-condicionado residencial deve ser feito o cdlculo da capacidade térmica
do equipamento em BTUs, levando em consideracdo as seguintes informacdes:
1. Para cada metro quadrado, multiplica-se por 600 BTUs.
2. Cada pessoa adicional, soma 600 BTUs (a primeira pessoa ndo @ contabilizada).
3. Cada equipamento eletrdnico, soma 600 BTUs.
Dessa forma, para um quarto de 24 m? que acomoda um casal, e que tem cinco equipamentos
eletrdnicos, devemos instalar um ar-condicionado com capacidade térmica de guantos BTUs?

A. 7500 B 9.000 C.12.000 D. 18.000 E. 21.000

5. Uma heranga de R$42000,00 serd repartida de maneira proporcional as idades dos herdeiros que
tém 3 e 4 anos. Quanto cabera ao mais novo?
A R§24.000 BRE 15.000 cRE 18.000 DR$28.000 ERS 14.000
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6. Otempo médio de espera em uma clinica, em um dia normal. é de 45 minutos. Essetempo é

proporcional ao nimero de pacientes e inversamente proporcional ao nimero de médicos. MNessas
condicies, pode-se estimar gque, no dia em que houver,

em relacdo ao normal, um gquinto a mais de pacientes, e um quarto amenos de

médicos, esse tempo deverd ser de:

A 56 min B. 60 min C. 64 min D. 68 mim E. 72 min

7. Mo municipio de S8o Paulo, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
existem 12 milhdes de habitantes e, segundo o Repositdrio de Dados Eleitorais do Tribunal Superior
Eleitoral (TSE), no mesmo municipio, existem 9 milhdes de eleitores registrados. Nessas condicdes, pode-
se afirmar que, no municipio de S3o0 Paulo, para cada 3 eleitores registrados, existem:

A. 75 habitantes B. 40 habitantes C. 30 habitantes

D. 04 habitantes E. 03 habitantes

g. Emum trabalho escolar, um aluno fez uma planta do seu bairro, utilizando a escala 1:500, sendo que as
quadras possuem as mesmas medidas, conforme afigura. O professor constatou que o aluno esqueceu
de colocar a medida do comprimento da ponte na planta, mas foi informado por ele que ela media 73 m.
Owalor a ser colocado na planta, em centimetro, referente ao comprimento da ponte deve ser:

A 146

s G L1 L] [ [ e
¥ 20 cm

C
e I I N | i | N )

D 68 Fom—

9"“1 [ Ponte
E 146
I S| |

9. Um reservatorio de agua que estd inicialmente com 60% de sua capacidade @
acrescentado 30.000 litros de &gua, passando o mesmo para 90% de sua
capacidade. Dessa forma podemos concluir que:

A acapacidade do reservatério é de 80.000 litros.

B. acapacidade do reservatdrio & de 90.000 litros.

C. a capacidade do reservatdrio & de 100000 litros
capacidade do reservatdrio & de 120.000 litros

D. acapacidade do reservatério & de 150.000 litros

10. Emum mapa de escala 1:100.000, a rodovia que une duas cidades possui um tracado de 18.3

centimetros. Qual & a distancia real a ser percorrida para que se va de uma cidade aoutra?

A 1830 Km B. 183 Km C. 18,3 Km D. 1,83 Km E 0.183 Km
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ANEXO A - EMENTA CEDUP RENATO RAMOS DA SILVA

EMENTARIO

Matematica Aplicada: Revisao, razdo e propor¢ao; regra de trés simples; problemas
de percentagem; sistema de unidades de equivaléncia de medidas. Geometria

Plana; Geometria Espacial.

Fisica Aplicada: Vetores, sistemas internacional de unidades (Sl); as Leis de
Newton; momento de uma forga; teorema de Varignom; equilibrio de um corpo;
condigbes gerais de equilibrio; equilibrio de um ponto material; equilibrio de um
corpo extenso; tipos de equilibrio; massa especifica e peso especifico; pressao;
pressdao atmosférica; unidades de pressao; Teorema de Stevin; experiéncia de
Torricelli; principio de Pascal; prensa hidraulica; empuxo; principio de Arquimedes;

conceito de dilatacdo (linear e superficial).

Aplicativos de Informatica: Histérico do AutoCAD; apresentagdo do AutoCAD;
conceitos e definicbes do AutoCAD, comparacado entre o sistema tradicional e o
sistema “CAD”; principios de funcionamento; comando basico do AutoCAD; estudo
das ferramentas e atalhos execugao de exercicios; elaboracdo de desenhos com o
uso de ‘“layers”; configuracdo da area de trabalho; configuragdo de penas;
configuracdo dos “layers”, configuracdo de textos; reprodugcdo de um projeto;

configuragcéo de escalas através do “paper space”.

Mecénica de Solos: Origem e formacao; indices fisicos do solo; granulometria;
classificagdo e método de exploragdo do subsolo; perfis; prospeccao de solo;
sondagem; compactagao de solos.

Desenho Arquitetdnico: Processos geométricos para a aplicagdo no desenho
arquiteténico; definicbes; convengdes; escalas numéricas e graficas; dimensdes e
formato de papel no desenho arquitetbnico; simbolos convencionais e tipos de
linhas, fatores de iluminagdo de acordo com a NBR; reproducdo de planta baixa
execugao dos demais desenhos que compdem o projeto arquitetdnico (planta baixa,
cortes, fachada, coberturas; situacdo e localizagao). Apresentagéo do projeto final
em uma prancha do formato da série A.
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Desenho Arquitetonico: Reconhecimento e definicdo do problema, preparacgao:
coleta e analise de informacgdes; orientacdo solar; aproveitamento do terreno
(consulta de viabilidade do projeto); confeccdo do croqui; anteprojeto e
desenvolvimento do projeto; aplicacdo de texturas e arte final; desenvolvimento de

projeto arquiteténico de residéncia de um e dois pavimentos.

Desenho Estrutural: Conceitos e definigdes; estudo d norma; interpretagdo de
projetos estruturais existentes; sistema de distribuicao de pilares vigas; analise do
carregamento dos pilares e vigas; planta de formas; locagéo dos pilares; locagao dos
blocos e sapatas; detalhe genérico dos blocos e sapatas; armaduras dos blocos;
sapatas vigas de baldrame; pilares; vigas de respaldo; da laje; tabela das armaduras

e tabela do resumo do ago; projeto individual.

Topografia: Historico; conceitos; definigdes; divisbes da Topografia; aplicagdo da
Topografia; erros que podem acontecer nas medidas lineares diretas; angulos
orientados e ndo orientados; medidas de alinhamentos; meridianos acessorios e
equipamentos topograficos; operagao dos aparelhos; execucéo de leituras de angulo
e distancias indiretas; aplicacdo da lei dos senos; co-senos e trigonometria;
execucao de levantamentos com uso de trena, pelo processo de decomposi¢cao em
triangulos e levantamentos com uso de trena; pelo processo de decomposi¢cao em
triangulos e levantamento de angulos com trena; confeccionar projetos aplicando
processos geométricos. Planimetria: métodos de levantamentos planimétricos,
irradiacdo simples e composta; coordenadas; interseccdo e métodos de
levantamentos por caminhamento (pelos angulos internos, angulos externos e
angulos de deflexdes); levantamento cadastral e locagdo de obras; calculos de
planilhas. Execugédo de levantamentos; confec¢ado do projeto em escala e memorial
descritivo. Altimetria: referéncia de niveis arbitrarios e verdadeiros; diferenca de
nivel; declividades; cotas; altitudes e profundidade; avaliacdo de corte e aterro;
métodos de nivelamentos (geométrico simples e composto, trigopnométrico e nogdes
de nivelamento barométrico); execugcdo de nivelamentos; levantamentos
planialtimétricos e locagdes diversas; confecgdo do projeto no AutoCAD; execugao
de levantamentos com a estacdo total, descarga dos dados no computador;
conversao em arquivo dxf; importar para o AutoCAD e confecgao do projeto

planialtimétrico.
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Sistema de Construgdo: Técnicas Construtivas; legislacdo; canteiro; fundagdes;
alvenaria. Equipamentos para carpintaria; corte de ferro; maquinas e equipamentos
para drenagem; usina de concreto e seus componentes; transporte de concreto;
equipamentos para levar materiais; equipamentos mais usados na construgao civil;
preparo de concreto; formas; armaduras. Rochas; aglomerantes, argamassas,
concretos; aditivos; ceramicas e madeiras. Transporte de concreto; maquinas e
equipamentos de pisos e ceramicas; composi¢cao de custo; revestimentos;

acabamentos; esquadrias. Elaboragdo de projeto; orcamento e cronograma.

Portugués Instrumental: Comunicagdo; barreiras da comunicagdo, niveis de
linguagem; formas de tratamento; redacgbes; discurso direto e indireto;

correspondéncia oficial; leitura e interpretacao.

Metodologia Cientifica e da Pesquisa: Normas para apresentacdo de trabalhos.
Estrutura, apresentagdo grafica, estilo e orientagdo para digitacao, formatacéo,
referéncias bibliograficas, curriculum vitae e memorial, publicagbes e periddicos,
relatérios, trabalhos académicos; pré-texto, texto, pds-texto, normas aprovadas pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Pesquisar, analisar, interpretar

ideias e fatos referentes a area profissional.

Instalagdes: Instalacao Hidraulica; Instalacdo Sanitaria; componentes da instalagao;
tipos de fornecimento; dimensionamento; elaboragao de projetos. Instalagao Elétrica;
componentes da instalagao; tipos de fornecimento;

dimensionamento; elaboragao de projetos.

Estabilidade: Forgas; peso proprio; cargas distribuidas e concentradas; momentos;
centro de gravidade; tensdes, deformacdes, calculo de esforcos em vigas
isostaticas.

Concreto Armado: Generalidades sobre as estruturas; comportamento do aco e do
concreto; técnicas construtivas; cargas permanentes e transitorias em estruturas;

leitura e interpretagcdo de projetos estruturais e normas relativas a disciplina.

Solicitacbes fundamentais em elementos estruturais; nocdes de dimensionamento
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de vigas isostaticas com armadura simples e dupla; verificagbes; nogdes de
dimensionamento de pilares com carga centrada; no¢des de dimensionamento de

fundagbes em concreto armado e nogdes de dimensionamento de lajes macigas.

Administracdo e Gestao de Obras: Chefia e lideranga. Administrar conflitos, trabalhar
em equipe. Aspectos ligados ao atendimento dos diferentes tipos de publico.
Organizacdo de empresa do ramo da construcao civil. Relagdes publicas, imagem
da empresa, postura profissional, ética, educacdo e o trabalho para cidadania.
Empreendimentos Imobiliarios. Atuacdo do CONFEA, CREA e SINDUSCON.
Contratos; Orcamento; Licitacdes; Gerenciamento da construgao; Construgdo no

Brasil; Produtividade e processos de trabalho.

Controle de Qualidade em Obras: Qualidade dos materiais e servigos. Ensaios de

laboratorio. Normas de ensaios e de controle de qualidade.

Seguranga e Saude no Trabalho: Equipamentos de seguranga no trabalho na
construcéo civil; Direitos e deveres dos trabalhadores. Normas regulamentadoras de

seguranga saude e medicina do trabalho. Normas técnicas brasileiras.

Estagio Supervisionado: O estagio supervisionado, parte integrante do curriculo,
destina-se ao desenvolvimento da pratica profissional visando proporcionar, aos
alunos estagiarios, experiéncias profissionais de participagdo em situagdes reais de
vida e de trabalho no seu meio e devera ser realizado em empresas ou junto a
profissionais liberais € com praticas relacionadas ao campo de trabalho da

habilitacdo proposta.
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ANEXO B — EMENTA CEDUP ABILIO PAULO

ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE EDUCACAO

212 GERENCIA DE EDUCACAO-GERED p
CEDUP —“ABILIO PAULO” CRICIUMA-SC gEDU

TEL: (48)3438-2788

ORGANIZAGAO DAS EMENTAS TECNICO EM EDIFICAGOES POR MODULOS

| MODULO

GESTAO AMBIENTAL: A evolugdo da consciéncia ambiental no Brasil e no mundo e
seus efeitos na politica do meio ambiente. Aspectos legais, politicos e
administrativos envolvidos no processo de licenciamento ambiental. Nogdes de
clima. Nocdes de ventilacdo e iluminagdo. Construcdes sustentaveis. Diretrizes para
projetos sustentaveis. Generalidades sobre construgdo civii e meio ambiente.
Impacto ambiental das construgdes, geragao de residuos de construgcdo e demoligao
(RCD), materiais ndo renovaveis. Solugdes de engenharia: Redugédo do consumo de
materiais, desperdicios/novas tecnologias, reutilizagdo, reciclagem e ciclo de vida.
Tecnologias limpas. Resolugdgo CONAMA 307. Projeto de gerenciamento de
Residuos de construcdo e demolicdo. Utilizagdo de residuos: estudo de casos,
aspectos técnicos, ambientais e normalizacéao.

FISICA INSTRUMENTAL: Unidades fundamentais do Sistema Internacional.
Conversdo de unidades. Vetores, propriedades e operagbes com vetores.
Decomposicao de vetores. Conceito de Forca. Decomposi¢cao de Forgas. Resultante
de Sistemas de Forgas (Primeira e Terceira Leis de Newton). Binario e Momento de
uma Forga. Condi¢des de Equilibrio de Corpo Rigido.

CONSTRUCAO CIVIL: Elementos de uma edificacdo. Limpeza do terreno,
terraplenagem, aterro. Canteiro de Servico, organizacao ideal e parcial. Instalagcao
da obra, fases da instalagdo. Locacdo da obra, ordem de locagao, nivelamento.
Madeira, tapumes andaimes, contencdo de aterros, escoramentos. Seguranga com
maquinas e equipamentos, normas de seguranga, manutengao,

conservacdao. Maquinas utilizadas no trabalho de terraplanagem. Maquinas e
ferramentas utilizadas na extragcao de pedra (extracao a frio e extragao a fogo).
MATERIAIS DE CONSTRUCAO: Caracteristicas, definicbes, propriedades,

vantagens e desvantagens (econdmica, ambiental, durabilidade)
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ade, etc.) dos materiais utilizados na construgdo civil: agregados, aglomerantes,
argamassas e concretos, metais, materiais ceramicos, vidro, polimero, madeira,
tintas e vernizes, materiais betuminosos, materiais compostos e novos materiais.
Aulas laboratoriais.

ORGANIZACAO E NORMAS TECNICAS: Recrutar, selecionar, organizar e contratar
pessoal. Organizagdo de Empresas, definicdo, principios classicos, administragéo,
nogdes sobre racionalizagao, instrumentos administrativos. Identificar oportunidades
de negodcios. Avaliar, planejar e implantar pequenas empresas. Gerir negdcios.
Direitos e deveres dos trabalhadores. Salarios, férias, contrato de trabalho, jornada
de trabalho, encargos sociais. Legislagdo. Constituicdo, o direito na vida profissional.
Acidentes de trabalho, doencas ocupacionais. Contexto Material e Humano da
seguranca. PCMAT; CIPA; EPI; EPC; PCMSO e PPRA.

DESENHO ARQUITETONICO: Introducdo ao Desenho, Normas técnicas,
Instrumentos e materiais de desenho. Desenho a mé&o livre, caligrafia técnica.
Tragcado de linhas, tipos e espessuras, escalas graficas, formatagcao de folhas de
desenho e cotagem. Introdugdo ao desenho arquitetonico. O lote ou terreno como
elemento de construgdo, desenvolvimento dos desenhos do projeto arquitetdénico e
vistas ortogonais. Cortes longitudinais e transversais. Detalhamento de cortes.
Planta layout (com mobiliario). Circulacdo horizontal e vertical nas edificacdes
(ambiente, projeto, escadas e rampas).

MATEMATICA: Poténcias de Dez e operacdes com poténcias de dez. Notacdo
Cientifica. Operag¢des com radiciacdo e potenciacao. Sistemas de equacao lineares.
Equacédo do primeiro grau e graficos. Relagdes métricas do triangulo retangulo.
Definicao de seno e cosseno de um angulo. Leis dos cossenos. Regra de trés
simples e composta.

INSTALACOES ELETRICAS: Elementos basicos de eletricidade. Normas genéricas,
equipamentos e simbologia de projeto normalizada. Medi¢cao de tensdes e correntes.
InstalagGes elétricas basicas. lluminamentos minimos exigidos nos ambientes.
Dimensionamento de circuitos, condutores e disjuntores. Previsdo de carga
instalada. Dispositivos de protecdo. Dimensionamento de circuitos elétricos.
Memorial descritivo e entrada de servigo.

PORTUGUES INSTRUMENTAL: Edicao e formatagdo de textos para elaboracido de
documentos (digitais). Criagao e formatacao de apresentagdes de projegdes. Niveis

de Linguagem, relatérios, requerimento, oficio, memorando, atestado, procuragao,
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ata, carta comercial e familiar, resumo, solicitagdo de estagio, relatoério de estagio e
projeto, artigo.

I MODULO

SOLOS: Introducdo a Mecanica dos Solos. Elementos constituintes de um solo.
Método de exploracdo do subsolo. Origem e Formacdo dos Solos. Textura e
Estrutura dos Solos. Conceitos de tensdes nos solos, devidas ao peso proéprio,
pressao neutra e pressao efetiva.

MATEMATICA: Porcentagem. Medidas de tendéncia central e dispers&o. Diferenciar
e resolver regras de trés simples e composta, direta e indireta, através de aplicativos
em situag¢des problemas. Expressar em forma de percentagem e resolver problemas.
Esbocar e analisar graficos.

DESENHO ARQUITETONICO: Coberturas: resolucdo de poligonos de calhas, vistas
ortogonais e seccionais. Desenvolvimento do projeto arquitetbnico na representagao
grafica grafite. Visdo geral sobre a relagdo entre a edificagdo e seu entorno: relagado
com o entorno natural (orientacéo solar, ventos, temperaturas e umidade) e relagao
com entorno urbano (interface publico-privada e respeito ao patriménio historico).
Visdo geral sobre os conceitos compositivos (proporgdo, contraste, repeticdo e
ritmo). Programa de necessidades preliminar. Legislagdo urbanistica e anteprojeto
para aprovagao. Conceitos de desenho universal e de acessibilidade. Elaboracao de
anteprojeto de uma residéncia. Estudos de obras arquitetbnicas de referéncia.
Nocodes de obras comerciais.

ESTABILIDADE: Calculo e reagbes, consideragbes gerais, tipos de classes de
apoio, consideragcbes de equilibrio, calculo de reacbes em bi-apoiadas.
Determinacao do Centro de Gravidade, introducgao, C.G de linhas, C.G de superficie,
C.G de Superficies compostas. Momento de inercia, superficie simples e compostas.
Trelicas, generalidades, nomenclaturas e elementos constituintes, solicitacbes —
tipos e identificacdo, determinacao de esforcos nas barras de uma treligas.
CONSTRUCAO CIVIL: Carpintaria, emprego, ligacdes. Esquadrias, portas e janelas.
Fundacdes, rasas e profundas. Alvenaria, pedra e tijolos. Contra-Pisos,
concretagem, madeira. Impermeabilizantes e Impermeabilizagdo. Ferramentas e
maquinas utilizadas na carpintaria, em trabalhos com concreto armado. Transporte
de materiais, transporte vertical, transporte horizontal, transporte inclinado.
Maquinas e equipamentos da construgdo civil: para trabalhos com madeira, aco,
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drenagem. Estocagem de materiais. Trabalhos com materiais ceramicos, entre
outros.

CONCRETO ARMADO: Desenvolver projetos de supraestruturas de edificios.
Formas: pilares, lajes, vigas, escadas e reservatorios. Dimensionar a prospec¢ao
geotécnica necessaria a construgédo de prédios. Langamento da estrutura. Locagao,
estacas, sapatas, blocos e pilares. Armaduras, simbologia, estudo de planilhas e
memoria de calculo.

TOPOGRAFIA: Introdugédo a topografia — conceituagao. Instrumentos utilizados em
planimetria. Levantamento por medidas lineares. Unidades topograficas. Sistemas
de coordenadas. Revisdo trigonométrica e aplicagbes. Rumo, Azimute,
transformacdes e correlagdes de vante e ré. Levantamento por irradiacao, insergéo e
ordenadas. Poligonal aberta, fechada e amarrada. Calculo de area por DDM e areas
extrapoligonal.

ORGANIZACAO E NORMAS TECNICAS: Norma Regulamentadora: Inspecdo
prévia, Embargo/interdicdo, Edificagdes, Transporte, movimentagcao, armazenagem
e manuseio de materiais, seguranga no trabalho de maquinas e equipamentos e,
Condic¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo.
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS: Sistemas de distribuigdo de 4&gua.
Simbologia para projeto. Dimensionamento do sistema de abastecimento e
distribuicdo de agua fria residencial. Dimensionamento e instalagbes de esgotos e
aguas pluviais. Dimensionamento de fossa, filtro e sumidouro. Instalagbes de
protecao contra incéndio.

INSTALACOES ELETRICAS: Elaboragao do projeto elétrico completo.

[l MODULO

SOLOS: Ensaios laboratoriais de caracterizagdo de solo: granulometria,
sedimentacdo e limites de Atterberg. indices Fisicos dos Solos. Plasticidade e
Consisténcia dos Solos. Determinagdo da massa especifica aparente do solo (in-
sito). Sistema unificado de classificagdo. Classificagdo dos perfis. Sistema HRB de
classificagdo. Compactacao de solos pelo sistema de ensaio do DER. Determinacao
da massa especifica aparente do solo (in-sito). Ensaio SPT.

ESTABILIDADE: Tensobes, consideracdes e defini¢ao, tipos de tensdes, coeficientes
de seguranca, tensbes e cargas (admissivel e de ruptura). Deformacgdes,

generalidades, consideragcdes sobre elasticidade e plasticidade, deformacgdes
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permanente e lenta, materiais ducteis e quebradi¢cos. Estruturas, consideracdes
sobre os principais componentes estruturais e suas funcdes. Consideragdes, acao
das forgas exteriores, equacado dos esforgos normal e cortante e momento fletor.
Diagramas, interpretacao.

CONCRETO ARMADQO: Formas, baldrame, teto de pavimento térreo, pavimento tipo
e cobertura. Desenho a mao livre ou com utilizagdo de software. Armaduras,
sapatas, blocos, pilares, colunas, vigas, Lajes, marquises, escadas, rampas,
reservatorios.

TOPOGRAFIA: Nivelamento geométrico (simples e composto) e nivelamento
trigonométrico. Pratica de nivelamento geométrico e trigonométrico. Taqueometria.
Pratica de taqueometria. Topologia e curvas de nivel (interpolagédo). Terraplanagem
e volumes de corte e aterro por compensacéao. Locacao de obra. Perfil longitudinal.
Greide. Projecdo no plano topografico: Croquis e plantas. Memoriais € normas
topogréaficas.

CONSTRUCAO CIVIL: Célculo e organizagdo de dados a partir de planilhas
eletrébnicas, com aplicagdo para a construgdo civil, automatizando tabelas para
geragao de resultados graficos. Conceitos de prego, custo e orgamento. Métodos de
orgamentacdo. Classificagdo dos gastos: despesas, custos diretos e indiretos.
Composicdo unitaria de custo direto. Custo dos materiais, mao-de-obra e
equipamentos. Composi¢cao do BDI. Composi¢cao de cronograma quantitativo.
DESENHO COMPUTADORIZADO DE EDIFICACOES: Requisitos do hardware, a
tela do AutoCAD (ou similar), entrada de dados, coordenadas e configuragdes
iniciais. Comandos de criagdo de elementos geométricos. Comandos de edigdo de
elementos geométricos. Organizacdo dos elementos em camadas. Hachuras e tipos
de linhas. Criacdo de elementos anotativos: blocos, textos e cotas. Plotagem em
escala a partir do espacgo do papel. Uso dos atributos e variaveis do sistema. Uso de
referéncias externas e do gerenciamento de folhas.

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS: Elaboracdo do projeto hidrossanitario
completo.

IV MODULO
GESTAO E PRATICAS DE OBRAS: Avaliar desempenho fisico e financeiro dos
sistemas utilizados na construcdo de edificios. Analisar os indicadores de produgao

verificados na obra. Desenvolver orcamento de obras para construcdo, utilizando um
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software especifico. Elaborar cronograma fisico-financeiro de obras de construcéo,
utilizando um software especifico. Redigir propostas técnicas em observancia aos
editais e a lei de licitagdes e contratos. Elaborar memoriais, especificagbes para
projetos executivos para construgcdo. Desenvolver um projeto executivo completo.
PLANEJAMENTO E CONTROLE DE OBRAS: Dimensionar, estruturar e gerenciar
equipes de trabalho. Técnicas de planejamento. Tecnologias moderna de
planejamento. Integracdo do planejamento e a Tecnologia de informagdo. Curva
ABC e Redes de planejamento PERT/CPM. Planejamento de empreendimentos.
Cronograma Fisico-Financeiro, Grafico de Gantt e Histograma. Controle de
produtividade. Principios e conceitos de gestdo de qualidade: PDCA e 5S.
Certificagdes no Brasil: 1ISO9000, PBQP-H e I1ISO14000. Sistemas de garantia de
qualidade. Analisar e sintetizar os processos construtivos para otimizagdo de
procedimentos. Construir manuais de procedimentos para orientagdo da execucao
dos servicos de obras de construcao civil. Elaborar relatérios sobre o desempenho
fisico e financeiro das obras de construcao civil. Desenvolver estudos preliminares
para viabilizagdo de investimentos na construgao civil.

DESENHO COMPUTADORIZADO DE EDIFICACOES: Criagdo de um projeto

executivo completo. Modelagem tridimensional, maquete eletronica.



